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ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦʢʣʘʜʳ, ʩʪʘʪʴʠ ʠ ʪʝʟʠʩʳ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ; 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ; 

- ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ; 

- ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʘʫʢʠ; 

- ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɸʜʨʝʩʦʚʘʥʦ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 
 

ʇʫʙʣʠʢʫʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʋʯʝʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ 
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ɻʣʫʙʦʢʦʫʚʘʞʘʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ! 

 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴʶ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʫʤʝʥʠʡ, ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʤʠʨʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʩʪʠʣʝʤ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʤʝʪʦʜʳ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʠ ʤʦʣʦʜʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ.  

ʇʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʭʚʘʪʫ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʤʫ 

ʩʪʘʪʫʩʫ çʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷè, ʪ.ʢ. ʧʦʩʪʫʧʠʣʠ ʟʘʷʚʢʠ, ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʩ ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ ʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ ʩʚʦʠ ʩʪʘʪʴʠ 114 ʘʚʪʦʨʦʚ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ 

(ɹʝʣʘʨʫʩʴ).  

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʩʯʠʪʘʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ  ʚʘʞʥʦ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʦʨʦʛʠʝ ʢʦʣʣʝʛʠ, ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʥʘʰʠʭ ʦʙʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʪʦʡ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʳ ʩ ʚʘʤʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʫʯʘʩʪʚʫʝʤ.  
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ʉɽʂʎʀʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʀ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʓ 

 

ʋɼʂ 69.07 

ɹʫʨʤʠʥʘ ɽ. ʅ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ,  

ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., ʢ. ʧ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ,  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ  

 

ʌɽʈʄʓ "ʄʆʃʆɼɽʏʅʆ" ï ʉɽʈʀʗ, ʇʈʆɺɽʈɽʅʅɸʗ ɼɽʉʗʊʀʃɽʊʀʗʄʀ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʘʨʝʥʳ, ʩʪʘʜʠʦʥʳ ʠ ʟʘʣʳ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʥʛʘʨʳ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʮʝʭʘ, ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʧʘʚʠʣʴʦʥʳ ʠ 

ʛʠʧʝʨʤʘʨʢʝʪʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 304.1325800.2017 çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʜʘʥʠʝ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʭʦʪʷ 

ʙʳ ʦʜʥʫ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ 

ʨʝʰʝʥʠʠ. ɹʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩ 

ʧʨʦʣʝʪʦʤ 18 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʪʨʦʚ ï ʜʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ, 30 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʪʨʦʚ ï ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʩ ʢʦʥʩʦʣʴʶ 9 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʪʨʦʚ [1]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʣʝʛʢʦʩʪʠ, ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ. 

 ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʘʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘʷ ʬʝʨʤʘ ʩʝʨʠʠ 

çʄʦʣʦʜʝʯʥʦè. 

ʂʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʩʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʚʘʥʠʶ ʛʦʨʦʜʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ɺʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʪʘʤ 

ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ɿʘʚʦʜ ʣʝʛʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ɿʃʄʂ), ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʚʩʝʩʦʶʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 

ʩʪʨʦʝʢ ʪʝʭ ʚʨʝʤʝʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʣʠʤʧʠʡʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢ ʆʣʠʤʧʠʘʜʝ-80 ʚ 

ʄʦʩʢʚʝ. ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ʙʶʨʦ, ʚʭʦʜʠʚʰʝʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ɿʃʄʂ, 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʣʦ "ʄʦʣʦʜʝʯʥʦ" - ʬʝʨʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ 6-ʤʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʣʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦ 6 ʨʘʟ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʣʠʥʘ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪ 6 ʜʦ 36 ʤʝʪʨʦʚ). 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʄʦʣʦʜʝʯʥʦè ʙʳʣʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʩʝʨʠʠ 1.460.3 ï 

23.98 çʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʟ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʛʥʫʪʦʩʚʘʨʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʦʤ 18, 24 
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ʠ 30 ʤ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ 10%è, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʟʚʘʥʠʶ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ [5]. 
ʌʝʨʤʳ ʪʠʧʘ çʄʦʣʦʜʝʯʥʦè ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʀʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ, ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ. ʌʝʨʤʳ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʳ ʜʣʷ ʧʦʢʨʘʩʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʵʩʪʝʪʠʯʥʳʤ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʬʝʨʤʳ ʪʠʧʘ çʄʦʣʦʜʝʯʥʦè (ʨʠʩ. 1) ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ (ʨʠʩ. 2-4). 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʌʝʨʤʳ ʪʠʧʘ çʄʦʣʦʜʝʯʥʦè 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʘʩʘʜ ʟʜʘʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʣʘʥ ʟʜʘʥʠʷ 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʈʘʟʨʝʟ ʟʜʘʥʠʷ 
 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʬʝʨʤʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʉ245. ʉʝʯʝʥʠʝ ʬʝʨʤʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʝʨʤʳ 
 

ɼʘʣʝʝ ʤʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʩʙʦʨ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʬʝʨʤʫ ʧʦ çʉʇ 20.13330.2016. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷè ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʬʝʨʤʫ, (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
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ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘ

ʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
ng , 

ʢʅ/ʤ
2 

ʂʦʵʬʬʠʮʠ

ʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 
fg  

 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ g, ʢʅ/ʤ2 

 

1. ʂʨʦʚʝʣʴʥʘʷ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʴ ʂ3 

Ruukki 
0,32 1,3 42,03,132,0 =Ö  

2. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

(ʬʝʨʤʳ, ʧʨʦʛʦʥʳ, ʩʚʷʟʠ),45,03,0 ·=g  

ʅ/ʤ
3
, 

0,4 1,05 42,005,14,0 =Ö  

ʀʪʦʛʦ 0,72  0,84 

 

 ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʫʟʝʣ ʬʝʨʤʳ: 

73,2831295,084,0 =ÖÖÖ=ÖÖÖ= dbgF nʧ g  ʢʅ; 

d = 3 ʤ; 

12=b  ʤ ï ʰʘʛ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʤ; 

ɔn ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʋʟʣʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
 

ʉʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ɺʝʩ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 8,10 =ʈ  ʢʅ/ʤ
2
 (III -ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʨʘʡʦʥ). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 

153,18,1/75,2/ 0 >==ʈgʧʢʨ , ʧʦʵʪʦʤʫ 4,1=n . 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʨʠʛʝʣʴ ʨʘʤʳ: 

bPcnq ʧʩʥ ÖÖÖÖ= 0g , 

ʛʜʝ ʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʟʝʤʣʝ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ 1 ʤ
2
 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʨʦʚʣʠ, 1=ʩ  ʧʨʠ 025<i  ( 05,1=i ). 

  73,28128,114,195,0 =ÖÖÖÖ=ʩʥq ʢʅ/ʤ. 

     ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʫʟʝʣ ʬʝʨʤʳ: 

19,86373,28 =Ö=Ö= dqF ʩʥʩʥ  ʢʅ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ʋʟʣʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʬʝʨʤʳ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʂʨʠʩʪʘʣʣè.  

ʌʝʨʤʳ 
ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʉʇ 16.13330.2017 

ʉʪʘʣʴ: C245; ɻʨʫʧʧʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 4; ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ Ὓn = 0,95 

ʊʠʧ ʬʝʨʤʳ 

 

 
L H ʏʠʩʣʦ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 

ʤ ʤ  

24 2,4 8 

 

 

  
ʉʝʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ  
ʇʨʦʬʠʣʴ: ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 

30245-94 200x160x8 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ  
ʇʨʦʬʠʣʴ: ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 

30245-94 200x160x7 

 

 

 
 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʢʦʩʦʚ  
ʇʨʦʬʠʣʴ: ʂʚʘʜʨʘʪʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 

30245-94 140x5 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ  
ʇʨʦʬʠʣʴ: ʂʚʘʜʨʘʪʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 

25577-83* 100x6 
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ɿʘʛʨʫʞʝʥʠʝ 1 - ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜeʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ: 1,1 

 
ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ - ʊ/ʤ 

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ - ʊ 

 

 

ɿʘʛʨʫʞʝʥʠʝ 2 - ʩʥʝʛʦʚʦʝ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜeʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ: 1,4 

 
ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ - ʊ/ʤ 

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ - ʊ 

 

 

ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

 
ˉ 

ʵʣ. 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ɿʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

 Nmin Nmax 1 2 

 ʢʅ ʢʅ ʢʅ  

 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 

1 -238,818 -59,705 -62,847 -188,541 

2 -648,221 -162,055 -170,584 -511,753 

3 -921,156 -230,289 -242,409 -727,228 

4 -1057,623 -264,406 -278,322 -834,966 

5 -1057,623 -264,406 -278,322 -834,966 

6 -921,156 -230,289 -242,409 -727,228 

7 -648,221 -162,055 -170,584 -511,753 

8 -238,818 -59,705 -62,847 -188,541 

 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 

9 119,409 477,636 125,694 377,081 

10 204,701 818,805 215,475 646,425 

11 255,877 1023,506 269,344 808,031 

12 272,935 1091,74 287,3 861,9 

13 255,877 1023,506 269,344 808,031 

14 204,701 818,805 215,475 646,425 

15 119,409 477,636 125,694 377,081 

 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʩʢʦʩʦʚ 

16 -450,601 -112,65 -118,579 -355,738 

17 80,464 321,858 84,699 254,098 

18 -321,858 -80,464 -84,699 -254,098 

19 48,279 193,115 50,82 152,459 

20 -193,115 -48,279 -50,82 -152,459 

21 16,093 64,372 16,94 50,82 

22 -64,372 -16,093 -16,94 -50,82 

2,9292,9292,9292,9292,9292,9292,929

8,7868,7868,7868,7868,7868,7868,786

1 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15
161718192021222324252627282930 31
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ˉ 

ʵʣ. 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ɿʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

 Nmin Nmax 1 2 

 ʢʅ ʢʅ ʢʅ  

23 -64,372 -16,093 -16,94 -50,82 

24 16,093 64,372 16,94 50,82 

25 -193,115 -48,279 -50,82 -152,459 

26 48,279 193,115 50,82 152,459 

27 -321,858 -80,464 -84,699 -254,098 

28 80,464 321,858 84,699 254,098 

29 -450,601 -112,65 -118,579 -355,738 

 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ 

30 112,65 450,601 118,579 355,738 

31 112,65 450,601 118,579 355,738 

 

 ʆʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

 ʉʠʣʘ ʩʣʝʚʘ (ʢʅ) ʉʠʣʘ ʩʧʨʘʚʘ (ʢʅ) 

ʇʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ Nmax -95,527 -95,527 

ʇʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ Nmin -382,109 -382,109 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʇʨʦʚʝʨʝʥʦ ʧʦ ʉʅʠʇ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝ

ʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧ.5.1 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 0,804 

ʧ.5.3 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ 

0,899 

ʧ.5.3 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ 

0,932 

ʧʧ. 6.1-6.4,6.16 ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 0,382 

ʧ.5.1 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 0,993 

ʧʧ. 6.1-6.4,6.16 ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 0,099 

ʧ.5.1 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʢʦʩʦʚ 0,698 

ʧ.5.3 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ 0,785 

ʧ.5.3 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ 

0,827 

ʧʧ. 6.1-6.4,6.16 ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʨʘʩʢʦʩʦʚ 0,322 

ʧ.5.1 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ 0,95 

ʧʧ. 6.1-6.4,6.16 ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ 0,189 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 0,993 - ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʬʝʨʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 1% ʥʘ ʥʘʧʣʘʚʣʷʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

M = 2687,0 ʢʛ; Mʦʙ ɦ= 0,01 Ā M + M = 2713,87 ʢʛ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,993 ï ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 99,3% ʠ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ (ʥʘʠʭʫʜʰʝʤʫ) 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,7%. 

ʃʝʛʢʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ çʄʦʣʦʜʝʯʥʦè ʜʘʚʥʦ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʩʚʦʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʨʦʩʦʤ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʬʝʨʤ ʩʝʨʠʠ 

çʄʦʣʦʜʝʯʥʦè ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ 

çʄʦʣʦʜʝʯʥʦè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʧʨʦʛʦʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʣʠ. ʇʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘʩʪʠʣ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʨʦʣʴ 
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ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʝ 

ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʬʝʨʤ ʩʝʨʠʠ çʄʦʣʦʜʝʯʥʦè ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʭ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʝʨʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɻʨʘʤʦʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʬʝʨʤ "ʄʦʣʦʜʝʯʥʦ" ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʪʘʧʦʤ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʤ ʣʶʜʝʡ. 

 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ʋʤʥʦʚʘ, ʆ. ɺ. ʉʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩ ʟʜʘʥʠʷ ʧʘʚʠʣʴʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʆ. ɺ. 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 2008. ï 160 ʩ. 

2 https://evrazsteel.ru/upload/sprint.editor/2d5/.pdf 
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ʍʘʣʠʬʘè / ɹʫʨʤʠʥʘ ɽ. ʅ., ʊʨʫʰʢʠʥ ʀ. ɺ., ʈʘʭʤʘʥʦʚʘ ʃ. ɺ // ʉʙ.: ʅʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ XXI 
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4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʞʠʣʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ scad office / ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., 

ɹʫʨʤʠʥʘ ɽ. ʅ., ʏʘʜʘʝʚ ʄ. ɺ., ʈʳʞʫʢ ɻ. ʊ. // ʉʙ.: ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʥʘʫʢʝ ʠ 
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ɹʫʨʤʠʥʘ ɽ. ʅ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ,  

ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., ʢ. ʧ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ,  

ʂʦʟʣʦʚ ɺ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ  

 

ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʅʆɽ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺʆ ʅʆɺʆɻʆ ʊʓʉʗʏɽʃɽʊʀʗ 

 

ɹʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ çɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦè - ʘʚʪʦʨʩʪʚʦ ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʠʭ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ Herzog & de Meuron ï ʣʘʫʨʝʘʪʦʚ ʇʨʠʪʮʢʝʨʦʚʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ, 

çʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʆʩʢʘʨʘè. ʇʨʦʝʢʪ ʥʘ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ ʊʘʨʘʩʘ ʐʝʚʯʝʥʢʦ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʥʦʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʧʦʜʥʷʪʦʝ ʥʘ 35-ʤʝʪʨʦʚʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʠ 

ʨʝʩʪʘʚʨʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʳʚʰʝʛʦ ɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʚ 

ʘʚʘʥʛʘʨʜʥʳʡ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ɾʂ 

çɹʘʜʘʝʚʩʢʠʡè ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʢʠ ʄʦʩʢʚʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɹʫʣʴʚʘʨ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʫʣʦʢ 
 

ʂʘʢ ʩʢʘʟʘʣ ʛʣʘʚʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʄʦʩʢʚʳ ʉʝʨʛʝʡ ʂʫʟʥʝʮʦʚ: çʉʝʛʦʜʥʷ ʤʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʰʝʜʝʚʨʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʤʝʥʷ ʢʘʢ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʢʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʄʦʩʢʚʳ ʚ 

ʮʝʥʪʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ð ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ. ñɹʘʜʘʝʚʩʢʠʡò ʩʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʪʘʥʝʪ ʠ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ 

ʩʦʟʜʘʝʤ. ʂʘʢ ʩʝʛʦʜʥʷ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʤ ʜʦʰʝʜʰʫʶ ʜʦ ʥʘʩ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ çɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦè, ʪʘʢ ʠ ʥʦʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʘʥʝʪ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʤ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦè. 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʠʜ ʟʘʚʦʜʘ ʩ 

ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʦʤʘ ʥʘ çʥʦʞʢʘʭè 

(ɾʂ çɹʘʜʘʝʚʩʢʠʡè) 
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ɺ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ XXïXXI ʚʚ. ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ ʩ ʨʘʟʥʳʭ, 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ, ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ, ʨʘʟʙʠʪʦʤʫ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʩʝʢʪʦʨʘ. ʇʝʨʝʜ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘʤʠ ʩʪʦʷʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʪʘʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʦʚʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʠ ʚʠʜ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩ ʜʚʫʭ 

ʥʘʙʝʨʝʞʥʳʭ ï ʊʘʨʘʩʘ ʐʝʚʯʝʥʢʦ ʠ ʂʨʘʩʥʦʧʨʝʩʥʝʥʩʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ (ʨʠʩ. 3). ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʦʜ ʧʘʨʷʱʠʤʠ ʜʦʤʘʤʠ- çʣʝʥʪʘʤʠè (ʨʠʩ. 4) ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʘʷ ʩʪʦʣʴ ʞʝ ʩʠʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ 

ʧʨʦʝʢʪ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ çɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦè ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʧʘʨʢ ʚ 

ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʝ çʨʫʩʩʢʠʡ ʣʝʩè, ʟʝʣʝʥʳʡ ʣʫʛ, ʙʝʛʦʚʳʝ ʜʦʨʦʞʢʠ, ʘʤʬʠʪʝʘʪʨ, ʤʝʩʪʘ 

ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʡʦʛʦʡ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʨʠʩ. 8). ɺ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ 

ʦʪʢʨʦʶʪʩʷ ʨʝʩʪʦʨʘʥ, ʢʘʬʝ, ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ, ʬʠʪʥʝʩ-ʮʝʥʪʨ ʩ ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʤ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʨʫʩʩʢʠʭ ʙʘʥʴ. 

ʂʫʪʫʟʦʚʩʢʠʡ ʧʨʦʩʧʝʢʪ ʠ ʥʘʙʝʨʝʞʥʫʶ ʊʘʨʘʩʘ ʐʝʚʯʝʥʢʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʨʘʡʦʥʘ ɼʦʨʦʛʦʤʠʣʦʚʦ ʩʚʷʞʝʪ ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʡ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʡ 

ʙʫʣʴʚʘʨ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʠʥʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʤʬʦʨʪʘ 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʜʦʤʘ ʥʘ 

çʥʦʞʢʘʭè (ɾʂ çɹʘʜʘʝʚʩʢʠʡè) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʃʫʯʰʠʝ ʚʠʜʳ ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ: ɹʝʣʳʡ ʜʦʤ, ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ, 

ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ çʋʢʨʘʠʥʘè, ʥʘʙʝʨʝʞʥʳʝ 

ʄʦʩʢʚʳ-ʨʝʢʠ 

 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʣʶʩʦʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʨʘʟʫ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 10 

ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʜʦʤʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 35-ʤʝʪʨʦʚʳʤ ʢʦʣʦʥʥʘʤ. ɸ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʧʦʜʘʨʠʪ ʞʠʪʝʣʷʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʩʚʝʪʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʥʦ ʠ ʥʦʚʦʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʣʫʯʰʠʝ ʚʠʜʳ ʛʦʨʦʜʘ: ɹʝʣʳʡ 

ʜʦʤ. ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ, ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ çʋʢʨʘʠʥʘè, ʥʘʙʝʨʝʞʥʳʝ ʄʦʩʢʚʳ-ʨʝʢʠ (ʨʠʩ. 6). 
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ɺʳʩʦʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʚ ʯʝʣʦʚʝʢʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʪʜʳʭʘʪʴ, ʚʳʢʣʶʯʘʪʴʩʷ 

ʠʟ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʭ ʢʚʘʨʪʠʨ, ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʚʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʞʠʣʴʷ, ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʝʪ ʚ ʤʠʨʝ ï 

ʩʢʘʡ-ʚʠʣʣʳ. ʕʪʦ ʯʘʩʪʥʳʝ ʜʦʤʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 70 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʟʝʤʣʠ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʟʝʤʣʠ. ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʢʨʦʚʣʝ ʙʫʜʝʪ 7 ʪʘʢʠʭ ʜʦʤʦʚ ʩ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʚʘʪʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ. ʂʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, ʞʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘ 

ʚʝʨʰʠʥʝ ʥʝʙʦʩʢʨʝʙʘ ʠ ʚ ʟʘʛʦʨʦʜʥʦʤ ʜʦʤʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʦ çɹʘʜʘʝʚʩʢʠʡè 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʦʝ. ʇʝʨʝʪʝʢʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʜʨʫʛ ʚ ʜʨʫʛʘ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʌ.ʃ. ʈʘʡʪʘ. ʆʥ 

ʚʳʜʚʠʥʫʣ ʠʜʝʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʤʠʨʦʤ, ʘ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 

ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ï ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ. 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʨʦʚʣʠ 

ɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ɹʘʜʘʝʚʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ 

ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ - ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ çɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦè. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ - ʦʙʲʝʢʪ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʪʘʨʝʡʰʠʭ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ 

ʟʘʚʦʜʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʨʠʩ. 7). ɼʝʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʧʨʦʩʘ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ - 

ʢʩʪʘʪʠ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘ ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʛʘʪʦʤʫ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʰʣʦʤʫ ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ çɹʘʜʘʝʚʩʢʠʡè ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʮʝʥʠʪʝʣʝʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʚʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ. 

ʊʘʢʦʝ ʞʠʣʴʝ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʦʙʝʩʮʝʥʠʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʡʜʝʪ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ. 

çɹʘʜʘʝʚʩʢʠʡè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ. 

ɽʛʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʞʠʣʴʝʤ, ʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʘʢʪʠʚʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʫ. 
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ʅʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʨʘʟʫ ʪʨʠ ʥʘʛʨʘʜʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʧʨʝʤʠʠ WAF (World Architecture Festival 2019) - ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ 

Masterplanning ʠ Residential ʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʤʠʠ WAFX ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ Re-

Use. 

ʈʘʥʝʝ ʧʨʦʝʢʪ ɾʂ "ɹʘʜʘʝʚʩʢʠʡ" ʫʞʝ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʘʫʨʝʘʪʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʤʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʩʣʝʜʠʝʤ 

(AADIPA). 

ʇʨʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʥʦʚʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʩʪʦʣʠʮʳ ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʠ ʛʦʩʪʷʤ 

ʩʪʦʣʠʮʳ. 

ʅʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʝʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤʠ, ʠ ʚ ʠʪʦʛʝ ʫʞʝ ʠʤʝʥʥʦ 

ʩʨʝʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʜʠʢʪʦʚʘʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʧʫʙʣʠʯʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʣʠʯʥʦʤ, ʝʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʪʘʨʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʣʠʙʦ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʠʭ ʩʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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2 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ / ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., ɹʫʨʤʠʥʘ 

ɽ. ʅ. // ʉʙ.: ʅʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ XXI ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVIII-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʈʷʟʘʥʴ. - 2024. - ʉ. 21-24. 

3 ʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʣʘʙʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ / 

ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., ɹʫʨʤʠʥʘ ɽ. ʅ., ʏʘʜʘʝʚ ʄ. ɺ., ʈʳʞʫʢ ɻ. ʊ. 

// ʉʙ.: ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ XXI ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XV 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʈʷʟʘʥʴ, 2023. ʉ. 65-69. 

4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʞʠʣʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ scad office / ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., 

ɹʫʨʤʠʥʘ ɽ. ʅ., ʏʘʜʘʝʚ ʄ. ɺ., ʈʳʞʫʢ ɻ. ʊ. // ʉʙ.: ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʥʘʫʢʝ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ XXI ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʈʷʟʘʥʴ, 2023. ʉ. 62-64. 

5 ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ / ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., 

ɹʫʨʤʠʥʘ ɽ. ʅ. // ʉʙ.: ʅʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ XXI ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVIII-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʈʷʟʘʥʴ. - 2024. - ʉ. 24-26.  

6 ʀʩʪʦʨʠʢʦïʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠ / ɽ. ʅ. ɹʫʨʤʠʥʘ, ʅ. ɸ. ʉʫʚʦʨʦʚʘ, ɸ. ɺ. 

ʊʦʤʘʣʷ// ʉʙ.: ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ï ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ XII ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 
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ʅ. ɹʫʨʤʠʥʘ, ʅ. ɸ. ʉʫʚʦʨʦʚʘ, ɸ. ɺ. ʊʦʤʘʣʷ // ʉʙ.: ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ï ʥʘʫʢʝ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ XII ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XIIïʡʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦï
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ʋɼʂ 624.21/.8 

ɻʦʨʣʦʚʘ ɽ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ 

 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʈʦʤʘʰʦʚ ɽ. ʀ., ʜʦʮʝʥʪ, ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʘʭʤʘʥʦʚʘ ʃ. ɺ., ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, ʆɻɹʇʆʋ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʣʣʝʜʞ 

 

ʀɿ ʀʉʊʆʈʀʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʈʗɿɸʅʉʂʆɻʆ ʄʆʉʊɸ ʏɽʈɽɿ ʈɽʂʋ ʆʂʋ 

 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʝʨʝʧʨʘʚ ʯʝʨʝʟ ʆʢʫ ʚ ʈʷʟʘʥʠ ï ʵʪʦ ʠʩʪʦʨʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʇʝʨʚʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʧʝʨʝʧʨʘʚʫ ʯʝʨʝʟ ʆʢʫ ʚ ʈʷʟʘʥʠ ʩʦʦʨʫʜʠʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 

XIX ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʧʣʦʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ. ʄʦʩʪ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʥʳʥʝʰʥʝʡ ʆʢʩʢʦʡ ʧʨʠʩʪʘʥʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʙʝʨʝʛʘʤʠ.  

ʉ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʪʘʨʘʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʘʷ ʧʝʨʝʧʨʘʚʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ. ɺʤʝʩʪʦ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʧʣʦʪʦʚ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʯʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʥʪʦʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʠ ʛʨʫʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʧʨʘʚʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʝ yʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ.  

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʢʩʢʠʡ ʤʦʩʪ,  

ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆʢʩʢʦʛʦ 

ʤʦʩʪʘ 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʤʦʩʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʣʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʥʘ ʧʷʪʴʩʦʪ ʤʝʪʨʦʚ ʥʠʞʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ, ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʆʨʝʭʦʚʦʛʦ ʦʟʝʨʘ. 

ʉ ʢʦʥʮʘ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʈʷʟʘʥʠ ʨʦʩʣʦ, 

ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʠ ʫʟʢʘʷ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʘʧʣʠʚʘʝʤʘʷ ʧʝʨʝʧʨʘʚʘ 

ʫʞʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʏʪʦʙʳ ʜʦʙʨʘʪʴʩʷ ʠʟ ʂʘʩʠʤʦʚʘ 

ʜʦ ʈʷʟʘʥʠ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʜʝʣʘʪʴ ʧʦʯʪʠ 

ʜʚʫʭʩʦʪʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʳʡ ʢʨʶʢ ʯʝʨʝʟ ʄʦʩʢʦʚʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ. 
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ʊʘʢ, ʣʝʪʦʤ 1966 ʛʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʦʜʥʦʡ ʥʘʧʣʘʚʥʦʡ ʤʦʩʪ ʚ ʈʷʟʘʥʠ 

ʧʨʦʝʟʞʘʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4665 ʤʘʰʠʥ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɺ ʠʥʳʝ ʜʥʠ ʢʦʥʝʮ ʦʯʝʨʝʜʠ ʠʟ 

ʤʘʰʠʥ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʙʝʨʝʛ ʆʢʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʣʩʷ ʛʜʝ-ʪʦ ʦʢʦʣʦ 

ʊʦʨʛʦʚʦʛʦ ʛʦʨʦʜʢʘ. ʇʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʨʠʥʦʩʠʣʠ ʤʥʦʛʦʤʠʣʣʠʦʥʥʳʝ ʫʙʳʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʈʷʟʘʥʴʶ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦ-ʂʘʩʠʤʦʚʩʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʤ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʘʤ ʧʫʪʴ, ʚ ʢʦʥʮʝ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʩʧʦʣʢʦʤʘ ʅʘʜʝʞʜʘ ʏʫʤʘʢʦʚʘ ʦʙʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʶʟʥʳʡ ʉʦʚʝʪ 

ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʩ ʧʨʦʩʴʙʦʡ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʝʥʴʛʠ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʆʢʫ. ɺ 

ʩʪʨʘʥʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʶʜʞʝʪʘ ʪʨʘʪʠʣʘʩʴ ʥʘ ʦʙʦʨʦʥʢʫ, ʠ ʚʳʙʠʪʴ ʜʝʥʴʛʠ ʥʘ 

ʵʪʦʪ ʩʫʛʫʙʦ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʡ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʧʨʦʝʢʪ ʩʪʦʠʣʦ ʅʘʜʝʞʜʝ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʝ 

ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʛʨʘʥʜʠʦʟʥʘʷ ʩʪʨʦʡʢʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝ ʚʭʦʜʠʣʘ 

ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʥʳ ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʦʛʦ ʩʦʚʤʠʥʘ, ʩʪʘʨʘʥʠʷ ʏʫʤʘʢʦʚʦʡ 

ʧʨʠʥʝʩʣʠ ʩʚʦʠ ʧʣʦʜʳ. ɺ ʢʦʥʮʝ 1966 ʛʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈ̫ ʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʩʧʦʣʢʦʤʘ ʟʘʢʘʟʘʣʦ ʧʨʦʝʢʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʫ çɻʠʧʨʦʪʨʘʥʩè (ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʣʦʩʴ ʢ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉʉʉʈ). 

ʀ ʫʞʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʆʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʚʦʜʢʘ. ɺ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʙʳʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʯʝʨʪʝʞʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʏʫʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 50 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʚ ʠʶʥʝ 1968 ʛʦʜʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʟʘʙʠʣʠ ʚ ʜʥʦ 

ʆʢʠ ʧʝʨʚʫʶ ʩʚʘʶ ʧʦʜ ʦʧʦʨʳ ʥʦʚʦʛʦ ʤʦʩʪʘ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʥʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʚ 1973 ʛʦʜʫ. ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ ʩʪʨʦʡʢʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʩʪʘʣ ʤʦʩʪʦʦʪʨʷʜ ˉ22, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʤʦʱʥʘʷ ʩʧʣʦʯʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ. ɺʦʟʛʣʘʚʠʣʠ ʦʪʨʷʜ ɸʣʝʢʩʝʡ ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʄʠʭʘʠʣ ʂʦʰʝʣʝʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɸʣʝʢʩʝʡ ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʄʠʭʘʠʣ ʂʦʰʝʣʝʚ,  

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆʢʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ  

 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ɹʦʨʠʩʘ ɼʤʠʪʨʠʝʚʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʝʨʝʜʦʚʘʷ 

ʜʣʷ ʪʝʭ ʚʨʝʤʝʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ð ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʤʦʥʪʘʞ ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʢʣʝʝʥʳʤʠ ʩʪʳʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 
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ʆʢʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʆʢʩʢʠʡ ʤʦʩʪ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʜʘʪʴ ʥʘ ʛʦʜ ʨʘʥʴʰʝ. ʊʦʨʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʫʩʢ 

ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ 2 ʥʦʷʙʨʷ 1972 ʛʦʜʘ. ʃʫʯʰʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʤʠʨʦʚʘʣʠ ʟʘ ʜʦʩʨʦʯʥʦʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ. ʅʘʜʝʞʜʫ ʏʫʤʘʢʦʚʫ ʫʜʦʩʪʦʠʣʠ ʧʨʝʤʠʠ 

ʉʦʚʝʪʘ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʚ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʩʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʨʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 1042 

ʤʝʪʨʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʦʜʳ. ʅʘ ʧʦʜʲʝʟʜʘʭ ʢ ʤʦʩʪʫ 

ʙʳʣʘ ʫʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘʩʳʧʴ-ʜʘʤʙʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 14 ʢʤ ʩ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʨʦʡʢʦʡ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʆʢʫ, ʚʳʝʟʜ ʠʟ ʈʷʟʘʥʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʉʦʣʦʪʯʠ ʙʳʣ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥ ʩ ʫʣʠʮʳ ʉʚʦʙʦʜʳ ʥʘ ʫʣʠʮʫ ɽʩʝʥʠʥʘ, ʦʪʢʫʜʘ 

ʘʩʬʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʰʦʩʩʝ ʯʝʨʝʟ ʟʘʣʠʚʥʳʝ ʣʫʛʘ ʨʝʯʥʦʡ ʧʦʡʤʳ ʚʳʚʦʜʠʪ ʧʨʷʤʦ 

ʢ ʤʦʩʪʫ. ɻʦʨʦʞʘʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʢ ʉʦʣʦʪʯʝ, 

ʂʣʝʧʠʢʦʚʩʢʦʤʫ, ʉʧʘʩʩʢʦʤʫ ʠ ʂʘʩʠʤʦʚʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ɺʣʘʜʠʤʠʨʫ ʠ 

ʅʠʞʥʝʤʫ ʅʦʚʛʦʨʦʜʫ. 

ɺʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʆʢʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʠʤʝʣʦ ʛʨʦʤʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʜʝʣʘʚ ʚʦʨʦʪʘ ʠʟ 

ʈʷʟʘʥʠ ʚ ʄʝʱʝʨʫ ʰʠʨʦʢʠʤʠ, ʫʜʦʙʥʳʤʠ ʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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9 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʭ / 

ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., ʌʨʦʣʦʚʩʢʠʡ ɼ. ɸ., ɹʫʨʤʠʥʘ ɽ. ʅ. // ʉʙ.: ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ - 

ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ XII ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XII-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʉʊʋ. 2020. ʉ. 75-77. 

10 ʏʝʩʥʦʢʦʚ, ʈ. ɸ. ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ / ʈ. ɸ. ʏʝʩʥʦʢʦʚ, ɸ. ʀ. ɹʦʡʢʦ 

// ʉʙ.: ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 

20-ʣʝʪʠʶ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʈʷʟʘʥʴ, 12 ʦʢʪʷʙʨʷ 2020 ʛʦʜʘ. 

ʊʦʤ 2. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2020. ï ʉ. 69-72. 

 

ɽʨʤʦʣʠʥʩʢʠʡ ɸ. ʉ., ɻʨʠʰʫʥʦʚ ɼ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ɹʦʨʠʩʦʚʘ ʀ. ɸ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʌɻɸʆʋ 

çʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘè 

 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓɽ ʈɽʐɽʅʀʗ ɼʃʗ ɿɼɸʅʀʁ, ɺʆɿɺʆɼʀʄʓʍ ɺ 

ʉɽʁʉʄʀʏɽʉʂʀ ɸʂʊʀɺʅʓʍ ʈɸʁʆʅɸʍ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ, ʫʧʨʦʱʘʶʱʘʷ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Cʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʘʥʪʠʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʦʜʫʰʢʘ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʥʘ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ, ʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʪʨʦʩʳ, ʧʣʘʱ-ʥʝʚʠʜʠʤʢʘ, 

ʛʘʰʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʝ ʙʣʦʢʠ. 

 

ʈʝʛʠʦʥʳ, ʛʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʏʪʦʙʳ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʪʝʢʫʱʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʘʶʪ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʥʦʩʷʪ ʛʦʨʥʳʝ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʝʛʠʦʥʳ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʟʦʥʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʜʘʥʠʷʤ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=43044860
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ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʥʪʠʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʤʧʬʝʨʦʚ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʟʜʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʰʘʨʳ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ ï 

ʧʨʫʞʠʥʘʭ ʠʣʠ ʧʦʨʰʥʷʭ. ʇʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʜʝʤʧʬʝʨ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʥʪʨ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ [1].  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʦʜʫʰʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʟʜʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʤʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʘʵʨʦʧʦʜʫʰʢʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʤʦʱʥʳʤ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ. ɼʘʪʯʠʢʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʪ ʤʘʣʝʡʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʨʠ ʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ, ʥʘʧʦʣʥʷʷ 

ʧʦʜʫʰʢʫ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʥʷʪʴ ʟʜʘʥʠʝ ʥʘʜ ʟʝʤʣʝʡ. ɺʳʩʦʪʘ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʦʜʫʰʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 4 ʩʤ, 

ʯʝʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ [2]. ɿʜʘʥʠʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʩʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ 

ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʚʦʟʜʫʭ, ʠ ʟʜʘʥʠʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʜʘʥʠʝ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʩ ʨʝʣʴʩʦʚʳʤʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʝʟ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [3]. ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʝ ʨʝʣʴʩʳ. ʇʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ 

ʥʠʞʥʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʠ 

ʟʜʘʥʠʝ ʧʣʘʚʥʦ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʥʢʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʨʳʰʠ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʟʝʤʣʝʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʮʝʣʠʢʦʤ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʊʨʦʩʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʝʩʝ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʵʪʘʞʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʨʦʩʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [4]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʇʣʘʱ-ʥʝʚʠʜʠʤʢʘè. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʟʜʘʥʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

200 ʤʝʪʨʦʚ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʩ ʚʦʜʦʡ. ɺʦʜʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʘʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʩ ʚʦʜʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʦʣʴ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʝʸ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʦʜʳ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʪʠʧʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʩ ʚʦʜʦʡ ʤʦʛʫʪ ʜʘʞʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʫʪʝʯʢʘ ʚʦʜʳ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʪʨʘʪʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʠʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʝʡʩʤʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ (ʨʠʩ. 1) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʙʦʨʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʧʦʜʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʟʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1- ʉʭʝʤʘ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ. 
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ʚʝʱʘʭ ʠ ʫʤʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʘʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤ ʩ ʩʘʡʪʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ BIG DREAM LAB [1]. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ð ʵʪʦ 

ʥʦʚʦʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʦʪʨʘʩʣʴ ʠ 

ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ VR 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʯ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ ʩ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʨʦʜʘʞʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʰʣʝʤʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ 

 

VR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʨʝʜʫ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʠʟ 

ʝʛʦ ʩʪʘʜʠʡ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 

ʩʨʦʢʦʚ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʟʜʘʥʠʝ ʚ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʩ ʦʱʫʱʝʥʠʝʤ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʥʝʜʦʯʸʪʳ, 

ʧʨʦʜʫʤʘʪʴ ʜʠʟʘʡʥ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʰʣʝʤʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʤʝʥʷʪʴ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʈʝʞʠʤ çʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʠʩʧʨʘʚʣʷʪʴ ʦʰʠʙʢʠ, ʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʵʩʢʠʟʳ ʢʦʤʥʘʪ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ 

ʢʚʘʨʪʠʨ, ʫʜʘʣʷʪʴ ʥʝʥʫʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʤʝʙʝʣʴ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʟʘʢʘʟʯʠʢè 

ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ 3D-ʚʠʜʝ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: 

- ʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʙʶʜʞʝʪʘ; 

- ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʤʘʢʝʪʘʤʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʛʦʨʦʜʦʚ, 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ; 

- ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

- ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠ ʫʜʦʙʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʘʫʜʠʦʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩ çʚʳʩʦʪʥʳʤʠè ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʢʘʞʜʳʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʟʥʘʣ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʣ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʙʦʪʳ. VR-ʪʨʝʥʘʞʝʨʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʦʰʠʙʢʠ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ 

ʟʜʝʩʴ ʠʛʨʘʝʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʥʝ ʚʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ. 

ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠ ʦʙʫʯʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʢʘʨʘʙʠʥ, ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʢʘʢ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʦʜʘʞ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ ʧʦʜʢʫʧʘʝʪ ʠ 

ʫʜʠʚʣʷʝʪ, ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤ. VR ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʥʷʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ, ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʜʠʟʘʡʥ, ʫʚʠʜʝʪʴ ʧʨʠʜʦʤʦʚʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ [1]. 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʘʪʴʝ, ʤʳ ʧʦʛʦʚʦʨʠʤ ʦʙ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʚʝʱʘʭ ʠ ʫʤʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʘʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʤʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʚ ʨʷʜʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ, ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ çɾʠʣʴʝ ʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘè, ʧʨʦʝʢʪ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ [2]. ʀʤʤʘʥʝʥʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝ 

ʩʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ. ʅʘʯʘʣʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʄʠʥʩʪʨʦʝʤ 

ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʇʣʘʥʘ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʋʤʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʝ 
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ʋʨʦʚʝʥʴ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʦʢ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʝʡʢʭʦʣʜʝʨʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ; ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʙʫʤʘʞʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʦʤ; ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʣʦʞʥʦ ʧʦʜʜʘʶʱʠʤʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʠʣʫ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ.  

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʚʦʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʦʤ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʤ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʫʯʝʪʦʤ, 

ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʢʘʜʨʦʚ, ʟʘʢʫʧʢʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʤʝʪʥʦʡ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ BIM, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [3]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

çʎʠʬʨʦʚʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

çʎʠʬʨʦʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè.  

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ.  

ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʟʜʘʥ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ.  

ɺ-ʧʷʪʳʭ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʎʠʬʨʦʚʘʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʘè ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çɾʠʣʴʝ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ çʋʤʥʳʡ ʛʦʨʦʜè, ʠʤʝʶʱʠʡ ʮʝʣʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʫʪʝʤ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠ ̫ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ï 

ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʝʜʝʥʠʶ ʙʠʟʥʝʩʘ (ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠ), ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʙʠʟʥʝʩ-ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʫ, 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʚʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ: ʟʜʝʩʴ ʤʥʦʛʦ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ, ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʚʦʣʦʢʠʪʳ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠ ʥʝʭʦʪʷ. ɽʱʝ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ McKinsey ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʦʪʯʝʪʝ ʥʘʧʠʩʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʫʜʫʱʝʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ï ʵʪʦ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ, ʘ ʩʝʡʯʘʩ ʤʳ 

ʚʠʜʠʤ, ʢʘʢ IT-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʢʦʥʦʤʷʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʜʝʥʴʛʠ, 

ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩ 
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ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ. ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʤʘʩʩʦʚʦ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ BIM-ʤʦʜʝʣʠ 

ï ʵʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʜʣʷ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʭʦʯʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʛʦʩʟʘʢʘʟʦʤ. ɽʱʝ 

ʤʥʦʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʦʢʫʧʘʶʪ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʳ ʧʦ ʙʝʪʦʥʫ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʪʴ ʧʝʨʚʳʤʠ ʚ 

ʧʝʯʘʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɼʨʫʛʠʝ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʨʦʥʦʚ 

ʜʣʷ ʦʩʤʦʪʨʘ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʚʝʱʝʡ ʠ ʫʤʥʳʝ 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ çʠʥʪʝʨʥʝʪ ʚʝʱʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʠè (BIoT) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʫʤʥʦʛʦ ʜʦʤʘ (Smart House), 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

(ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ, ʦʭʨʘʥʥʦ-

ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʦʪʝʯʝʢ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨ.). ɺ 2012 ʛʦʜʫ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Panasonic ʘʥʦʥʩʠʨʦʚʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ Smarthems, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʤʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʤʦʚ. ʇʝʨʝʣʦʤʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʚʳʰʝ 50% ʪʨʘʬʠʢʘ 

ʧʦ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʜʦʤʘ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʘ ʥʝ ʥʘ ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʥʠʝ), ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʢ 2025 ʛʦʜʫ. 

ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʚʦʡ ʦʙʣʠʢ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ IT-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʘʥʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ, ʘ 

ʟʥʘʯʠʪ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʪ ʪʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʜʫʤʘʶʪ ʥʘʜ 

ʩʚʦʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʢʣʠʝʥʪʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʦʤʠʤʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʭʚʘʪʢʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʫʢ ʩʪʦʣʢʥʝʪʩʷ ʩ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ IT-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʋʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʙʴʶʪʩʷ ʟʘ BIM-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ, ʘ ʟʘʨʧʣʘʪʳ ʵʪʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʨʘʩʪʫʪ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʫ ʪʝʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʢʪʦ ʫʞʝ ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʣ ʵʪʫ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ: ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ, 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʚʝʱʝʡ ʠ ʫʤʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

3D-ʧʝʯʘʪʴ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʦʧʦʩʲʝʤʢʘ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʛʝʦʨʘʟʚʝʜʢʘ, ʨʦʙʦʪʳ ʠ ʜʨʦʥʳ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, BIM-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ [4]. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 https://bigdreamlab.kz/virtualnayarealnost/vrconstruction/?ysclid=m99wqiipzp671899137 

2 ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʪ 31 ʦʢʪʷʙʨʷ 2022 ʛ. ˉ 3268-

ʨ(http://static.government.ru/media/files/AdmXczBBUGfGNM8tz16r7RkQcsgP3LAm.pdf) 

3 ʉʇ 333.1325800.2017 çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘè. 

4 http://www.publishing-vak.ru/file/archive-economy-2023-3/b27-moskvichev.pdf 

5 ɹʘʡʙʫʨʠʥ, ɸ. ʍ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, 2020. 

167 ʩ. 

6 ʐʚʘʙ, ʂ. ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ. ʄ.: ʕʢʩʤʦ, 2016. 138 ʩ. 

 

http://static.government.ru/media/files/AdmXczBBUGfGNM8tz16r7RkQcsgP3LAm.pdf
http://www.publishing-vak.ru/file/archive-economy-2023-3/b27-moskvichev.pdf
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ʂʦʨʤʠʣʴʮʝʚ ɸ. ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʌʨʦʣʦʚʘ ɻ. ɺ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ  

 

ʀʉʊʆʈʀʗ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʀ ʊɽʆʈʀʀ 

ʋʇʈʋɻʆʉʊʀ 

 

ɽʱʝ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʛʨʘʥʜʠʦʟʥʳʭ ʤʦʥʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʭʨʘʤʦʚ, ʧʠʨʘʤʠʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʷʤ ʧʦʥʘʜʦʙʠʣʠʩʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʋʞʝ ʝʛʠʧʪʷʥʘʤ ʙʳʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʚʥʝʩʣʠ ʛʨʝʢʠ. ʆʥʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʪʘʪʠʢʫ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʘʣʘ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɸʨʭʠʤʝʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʪʨʦʛʦ ʚʳʚʝʣ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʨʳʯʘʛʘ, ʚʚʝʣ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʫʢʘʟʘʣ ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʛʦ ʦʪʳʩʢʘʥʠʷ. ʆʥ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʩʚʦʶ 

ʪʝʦʨʠʶ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʋ ʨʠʤʣʷʥ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʠʦʙʨʝʣʦ ʦʩʦʙʦ ʰʠʨʦʢʠʡ ʨʘʟʤʘʭ. ɼʦ ʥʘʰʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʨʠʤʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʠ ʭʨʘʤʳ, ʥʦ ʠ ʤʦʩʪʳ, ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʠʤʣʷʥʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʝʤʘʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʭ 

ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʫʟʥʘʪʴ ʠʟ ʢʥʠʛʠ ʟʥʘʤʝʥʠʪʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ ʵʧʦʭʠ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʚʛʫʩʪʘ ï ɺʠʪʨʫʚʠʷ. ɺ ʥʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʘʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ. 

ʆʧʳʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʛʨʝʢʘʤʠ ʠ ʨʠʤʣʷʥʘʤʠ, ʙʳʣ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʫʪʨʘʯʝʥ ʚ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʢʘ, ʥʦ ʚ ʵʧʦʭʫ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʳʣʦ ʧʦʜʥʷʪʦ 

ʥʘ ʧʨʝʞʥʶʶ ʚʳʩʦʪʫ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ ʫʯʝʥʳʤ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʵʪʦʡ 

ʵʧʦʭʠ ʙʳʣ ʃʝʦʥʘʨʜʦ ʜʘ ɺʠʥʯʠ. ɽʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʘ ʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ 

ʚʠʜʝʣ çʨʘʡ ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠè. ʆʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʟʦʣʦʪʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ (ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʥʦ ʚʳʨʦʩʣʦ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ) 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʨʳʯʘʛʦʚ. 

ʅʘʯʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʣʦʞʠʣ ɻʘʣʠʣʝʡ. ʆʥ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʟʘʤʝʥ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ. ɻʘʣʠʣʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣ ʟʘʜʘʯʫ ʦʙ ʠʟʛʠʙʝ 

ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʠ ʚʚʝʣ ʧʦʥʷʪʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ 

ʜʝʣʘʝʪ ʦʜʥʫ ʦʰʠʙʢʫ, ʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʫ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʚʝʭʦʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚ 1660 ʛ. ʈ. ɻʫʢʦʤ ʠʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ï 

ʩʞʘʪʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʣʝ. ɺ 1680 ʛ. ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢ, 

ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴ ʌʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʄʘʨʠʦʪʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ɻʫʢʘ ʦʪʢʨʳʣ 

ʵʪʦʪ ʟʘʢʦʥ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣ ʝʛʦ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʠʟʛʠʙʘ. ʄʘʨʠʦʪʪ ʠʩʧʨʘʚʠʣ ʦʰʠʙʢʫ 

ɻʘʣʠʣʝʷ, ʧʨʠʥʷʚ ʜʨʫʛʦʡ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ, ʠ 

ʧʦʤʝʩʪʠʣ ʥʫʣʝʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʟʥʘʚ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 
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ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʞʘʪʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʧʫʱʝʥʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʦʥ ʧʦʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʘʣʢʠ ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ. ɺ 1702 ʛ. ʇʴʝʨ 

ɺʘʨʠʥʴʦʥ ʧʦʣʫʯʠʣ ʬʦʨʤʫʣʳ ɻʘʣʠʣʝʷ ʠ ʄʘʨʠʦʪʪʘ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʩʚʦʝʡ 

ʪʝʦʨʠʠ, ʧʦʤʝʩʪʠʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʙʘʣʢʠ. ʗʢʦʚ ɹʝʨʥʫʣʣʠ ʚ 1705 ʛ., ʭʦʪʷ ʠ ʧʨʠʟʥʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʞʘʪʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ 

ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʧʦʚʪʦʨʠʣ ʦʰʠʙʢʫ ʄʘʨʠʦʪʪʘ, ʩ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʧʦʭʦʞʝ, 

ʥʝ ʙʳʣ ʟʥʘʢʦʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʥ ʜʘʞʝ ʚʳʚʝʣ 

ʥʝʚʝʨʥʫʶ ʪʝʦʨʝʤʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʫ ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ 

ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʦʤʫ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʘʜʝʨʞʘʣ ʥʘ ʮʝʣʦʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʫʯʝʥʠʷ ʦʙ ʠʟʛʠʙʝ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʜʘʣ 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʚʦʝʥʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ɸʥʪʫʘʥ ʇʘʨʘʥ ʚ 1713 ʛ., ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʘ 

ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʝʟʘʤʝʯʝʥʥʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʠʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ 1729 ʛ. ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ 

ʧʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ɻʝʦʨʛ ɹʝʨʥʛʘʨʜ ɹʠʣʴʬʠʥʛʝʨ, ʥʦ ʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʵʪʫ 

ʪʝʤʫ, ʧʝʨʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʝ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʰʣʘ 

ʥʝʟʘʤʝʯʝʥʥʦʡ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ 1773 ʛ., ʯʝʨʝʟ 60 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʇʘʨʘʥʘ, ʐ. ʂʫʣʦʥ, 

ʥʝʟʥʘʢʦʤʳʡ ʩ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʧʦʚʪʦʨʠʣ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʠʟʛʠʙʝ ʙʘʣʢʠ, ʥʦ 

ʝʱʝ ʜʦʣʛʦ ʟʘʙʣʫʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴʩʷ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ 1824 ʛ. ʧʦʣʫʯʠʣ ʅʘʚʴʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ ʝʛʦ ʚ 

1826 ʛ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʥʷʣʦ 188 ʣʝʪ, ʝʩʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɻʘʣʠʣʝʷ, ʯʪʦ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘʫʢʘ ʚ XVII ï XVIII ʚʝʢʘʭ. 

ɽʩʣʠ ɻʘʣʠʣʝʡ ʠ ʄʘʨʠʦʪʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʘʣʢʠ, ʪʦ ʚ 1703 ʛ. 

ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʗ. ɹʝʨʥʫʣʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʣ ʟʘʜʘʯʫ ʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʛʠʙʦʚ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʪ.ʝ. 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʣ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ɹʘʨʨʝ ʜʝ ʉʝʥ-ɺʝʥʘʥʦʤ ʚ 1860 ʛ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʧʦʣʫʦʙʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʚʚʝʣ ʧʨʠʥʮʠʧ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʠʣ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʪʝʣʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚ ʥʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʙʳʩʪʨʦ ʫʙʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʧʨʠʥʮʠʧ ʉʝʥ-ɺʝʥʘʥʘ). 

ɺʘʞʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ɻ. ʈ. ʂʠʨʭʛʦʬʦʤ ʚ 1858 ʛ., ʘ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʦʟʞʝ, ʚ 

XX ʚʝʢʝ. ʇʝʨʚʳʤʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʦʙʱʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʪʝʣ ʢ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ɻ. ʃʘʤʝ ʠ ʕ. ʂʣʘʧʝʡʨʦʥ ʚ 1827ï1828 ʛʛ. ɺ ʤʝʤʫʘʨʝ çʆ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣè ʦʥʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʠʟʤʳ, ʢʨʫʯʝʥʠʠ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʰʘʨʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʧʦʣʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʰʘʨʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ 1828 ʛ. ʂʦʰʠ ʠ ʇʫʘʩʩʦʥ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ 

ʦʙʱʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠʟʛʠʙʘ 

ʪʦʥʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʘ ʚ 1829 ʛ. ʂʦʰʠ ʚʳʚʝʣ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ 

ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʠʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʣʠ ʪʦʣʯʦʢ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʉʝʥ-ɺʝʥʘʥʦʤ ʦʙʱʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʩʪʝʨʞʥʝʡ ï ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʩʝʨʝʜʠʥʳ XIX ʚ. ɽʛʦ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʵʧʦʭʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ XIX ʚ. ʩʘʤʦʡ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʙʳʣʘ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ɸ. ʅʘʚʴʝ, ʆ. ʂʦʰʠ, ɼ. 

ʇʫʘʩʩʦʥ, ɻ. ʃʘʤʝ ʠ ʕ. ʂʣʘʧʝʡʨʦʥ ʚ 20ï30-ʝ ʛʛ. ʟʘʣʦʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ɺ 1821 ʛ. ʅʘʚʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʇʘʨʠʞʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ çʄʝʤʫʘʨ ʦ 

ʟʘʢʦʥʘʭ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʪʝʣʘ. ɺʚʝʜʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʯʣʝʥʳ, 

ʅʘʚʴʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʪʘʢʞʝ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʪ ʵʪʦʛʦ 

ʤʝʤʫʘʨʘ ʚʝʜʝʪ ʩʚʦʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʝʣʘ. ɺ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ, 1822 ʛ. ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʆʛʶʩʪʝʥ ʃʫʠ ʂʦʰʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʫʧʨʫʛʠʭ ʠ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭè ʨʘʟʚʠʣ ʦʙʱʠʡ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʥ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʃ. ʕʡʣʝʨʦʤ 

ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʥʝʛʦ ʩʠʣ, ʧʦʣʫʯʠʣ ʦʙʱʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ ɼʠʥʥʠʢ (1876ï1950). ɽʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʘʨʦʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ; ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʣʠʪ, ʧʣʘʩʪʠʥ, ʤʝʤʙʨʘʥ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʰʘʭʪʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ 

ʠ ʜʨ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɼʠʥʥʠʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʩ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʙʳʣ ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʂʦʯʘʨʷʥ ɸ. ɸ., ʅʦʚʠʢʦʚ ɸ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ɹʦʨʠʩʦʚʘ 

ʀ. ɸ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʌɻɸʆʋ çʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘè 
 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɻɽʆʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ɺ 

ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʅʆʄ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ   

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ 

ʩʤʝʩʷʤ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ.   

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʙʝʪʦʥ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ.   

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ɻʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
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ɻʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ. ʀʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ (ʜʦ 80 ʄʇʘ ʠ ʚʳʰʝ), ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʅʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʘʜʢʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʟʦʥʘʭ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ: ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 80% ʤʝʥʴʰʝ CO  ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʮʝʤʝʥʪʦʤ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʟʦʣʘ-ʫʥʦʩ ʠ ʰʣʘʢʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʳʨʴʝ. 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ɻʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ: 

ʃʝʥʪʦʯʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ï ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʚʝʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʘʜʢʠ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ 

ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʉʚʘʡʥʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʦʨʩʢʘʷ 

ʚʦʜʘ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʩʚʘʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʦʨʪʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʦʧʦʨʘʭ ʠ ʧʨʠ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʟʦʥʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ï ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʣʠʪʳ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʭʦʨʦʰʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʤʠʩʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ ʂʠʪʘʝ, ʛʜʝ ʚʝʜʫʪʩʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ. ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʉʐɸ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʙʝʪʦʥʘʤ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʢʘ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʧʠʣʦʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʅʀʀ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

- ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO . 

- ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

- ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

- ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ. 

- ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

- ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʞʘʨʘʤ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

- ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO . 

- ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

- ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

- ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ. 

- ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

- ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʞʘʨʘʤ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

- ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɻʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʀʭ ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʝʣʘʶʪ ʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʮʝʤʝʥʪʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʛʝʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʤʦʛʫʪ 

ʟʘʥʷʪʴ ʧʨʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
м ͔͔͍̆ͣ͊͡Σ ˮΦ ˤΦΣ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊Σ ˩Φ ˢΦ όнлнлύΦ ˥͔͙͔ͦͨͦͣͪͤ͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΥ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ κκ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ЅмнΣ ͫΦ оς10. 

н ˾ͯ͋͊ͤΣ ˤΦ ˿ΦΣ ˮ͍͍͊ͤͦΣ ˽Φ ˢΦ όнлнмύΦ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎ ͔͙͔ͦͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ κκ ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ЅуόпύΣ ͫΦ прς53. 
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о ˤ͔͙͡;͍ͦͫ͊͟͟ΎΣ ˿Φ ˢΦΣ ˥͍ͪͦͣͦΣ ˤΦ ˤΦ όнлннύΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͎͔͙͔ͦͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͍Ύ͗ͯ΅͙ͻ ͍ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ κκ ˮ͍͔͙ͫͭ͘Ύ ͍͍ͯͦ͘Φ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ЅпΣ ͫΦ опς40.  

п ˴͍͔͍ͦ͊͊͡Σ ˿Φ ˢΦ όнлмфύΦ ˥͔͙͔ͦͨͦͣͪͤ͡·͔ ͔͋ͭͦͤ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦ͘͡·-ͯͤͦͫ͊Υ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ κκ ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ́˥ˢ˿̂Σ ЅмΣ ͫΦ ммнς119. 

р ˿͔͙͚ͨͪ͊ͤͫ͟Σ ˸Φ ˢΦ όнлнмύΦ ˥͔͙͔ͦͨͦͣͪͤ͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Υ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ 
ͼ͔͔ͣͤͭͯΦ κκ ˹͊ͯ͊͟ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ЅоΣ ͫΦ нуς35. 

с ͙́ͣͦ΄͔ͤͦ͟Σ ˤΦ ˮΦ όнлноύΦ ˥͔͙͔ͦͨͦͣͪͤ͡·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ κκ 
˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ЅнΣ ͫΦ нмς26. 

т ˽͍͍͊ͦ͡Σ ˴Φ ˤΦΣ ˩͍ͪͣ͊ͦ͟Σ ˢΦ ˢΦ όнлннύΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎͔͙͔͎ͦͨͦͣͪͤͦͦ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦ͘͡·-ͯͤͦͫ͊Φ κκ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ЅсΣ ͫΦ офς44. 

 

ʋɼʂ 539.37 

ʇʘʭʦʤʦʚʘ ɽ. ʌ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʈʦʤʘʰʦʚʘ ʀ. ɸ., ʜʦʮʝʥʪ, ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʀ ɿɼɸʅʀʁ ʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ ʀ ʇʆʈʗɼʆʂ ʀʍ ɺʓʗɺʃɽʅʀʗ 

 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ð ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʉ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ð ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ 

ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʦʨʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʘʥʥʝʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʉʨʝʜʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʦʩʘʜʢʘ, ʢʨʝʥ, ʦʩʝʜʘʥʠʝ, 

ʧʨʦʛʠʙʳ, ʚʳʛʠʙʳ, ʢʨʫʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʢʦʩʳ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ. 

- ʆʩʘʜʢʘ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʪʩʷ. ʆʩʘʜʢʫ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʧʦʣʟʥʠ, ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʀʥʦʛʜʘ ʦʩʘʜʢʫ ʧʫʪʘʶʪ ʩ ʫʩʘʜʢʦʡ ʟʜʘʥʠʷ. ʋʩʘʜʢʘ ï 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʥʦʚʦʡ ʧʦʩʪʨʦʡʢʝ. ʆʥʘ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ 2-6 ʣʝʪ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʫʩʘʜʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʙʝʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ. ʆʩʘʜʢʘ ï ʵʪʦ ʩʠʛʥʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʳʣʘʶʪ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ 

ʛʨʫʥʪ ʠʣʠ ʩʣʘʙʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʅʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

 

- ʂʦʛʜʘ ʛʨʫʥʪ ʧʦʜ ʟʜʘʥʠʝʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʛʨʫʥʪʳ ʩʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʢʦʩ, ʪʦ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʨʘʟʣʦʤʳ. ʂʦʛʜʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʳʟʚʘʥʳ ʦʩʘʜʢʦʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʥʠ 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʉʘʤʳʤʠ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʙʘʣʢʘʭ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʭ, 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ. 

- ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʚʝʪʝʨ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʦʜʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʟʜʘʥʠʝ, ʪʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ 

ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. ɹʘʰʥʠ, ʚʳʰʢʠ, ʜʳʤʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʪʨʘ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʟʛʠʙ ʠ 

ʢʨʫʯʝʥʠʝ. 

- ʂʨʝʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʞʸʩʪʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

- ɺ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʙʝʟ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʟʢʦʡ 

ʦʩʘʜʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʛʠʙ ʠ ʚʳʛʠʙ. ʆʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʛʠʙʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʛʠʙʝ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ. 

ʀʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʙʳʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʝʪʨʘ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʠ ʙʘʰʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʚʘʶʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʠ 

ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʤʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʜʦ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʜ ʝʸ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʸ ʩʥʷʪʠʷ. 

ɺ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ: ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

ʧʨʦʩʯʸʪʳ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; ʘʚʘʨʠʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ; ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ; 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʢʠʨʧʠʯʘ, ʢʘʤʥʷ; ʧʦʪʝʨʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʭʦʜʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʟ-

ʟʘ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ʵʪʘʞʝʡ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʚʘʣʦʚ ʠ ʠʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ; ʦʩʪʘʪʢʠ 

https://labexp.ru/services/geodeziya/geodezicheskie_izyskaniya/
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ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʟʘʩʳʧʘʥʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ, ʟʘʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʦʜʮʳ ʧʦʜ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ; ʚʳʭʦʜ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ʕʢʩʧʝʨʪʳ ʧʦ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʮʝʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʜʥʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʩʣʘʙʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʝ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʩʭʝʤʳ ʠ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ.  

2. ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ɽʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ, ʝʩʣʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ.  

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

4. ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʸʪ, ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʧʝʨʦʚ ʠ ʤʘʨʦʢ, 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʵʧʶʨʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʨʝʥʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ɺʳʚʦʜ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 1ï2 ʨʘʟʘ ʚ 

ʢʚʘʨʪʘʣ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ð 1ï2 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ 

ʀʟ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʉʢʣʷʨʝʥʢʦ ɼ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ,  

ʏʝʩʥʦʢʦʚ ʈ. ɸ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ. ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè 

 

ɻʃɸɺʅʓɽ ʇʈʀʏʀʅʓ ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ʋʄɽʅʔʐɽʅʀʗ 

ʈɸɿʈʋʐɽʅʀʗ ɼʆʈʆɻ 

 

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ ʣʶʜʝʡ ʠ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʫʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʜʦʚʦʣʴʩʪʚʦ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʈʘʟʙʠʪʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʨʠʩʢ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʜʦʨʦʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʣʦʭʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ð ʚʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ, ʚʳʙʦʠʥ ʠ ʧʨʦʩʝʜʘʥʠʡ 

ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʩʜʘʯʠ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʆʰʠʙʢʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

https://spmi.ru/sites/default/files/imci_images/univer/svedenia_jb_organizacii/SR2020/12-monitoring-deformaciy-srs.pdf
https://spmi.ru/sites/default/files/imci_images/univer/svedenia_jb_organizacii/SR2020/12-monitoring-deformaciy-srs.pdf
https://labexp.ru/help/articles/kadastr/prichiny-deformatsiy-zdaniy-i-sooruzheniy/
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=28324875
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=37171930
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=43044611
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=29948345
https://vk.com/vxsxv
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ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʠʪʫʤ ʠʣʠ ʱʝʙʝʥʴ ʩ 

ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʙʳʩʪʨʝʝ ʪʝʨʷʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʘʩʬʘʣʴʪʘ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ: ʝʩʣʠ ʛʨʫʥʪ ʥʝ ʙʳʣ ʫʧʣʦʪʥʝʥ 

ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʜʦʨʦʛʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʩʝʜʘʪʴ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. 

ɽ ʝɦ ʦʜʥʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʘʩʬʘʣʴʪʘ. ɽʩʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʜʫʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʠʣʴʥʳʡ ʤʦʨʦʟ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʯʘʪʴ ʢʨʦʰʠʪʴʩʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 

ʛʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɽʩʣʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʪʘʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʦʥʦ ʙʳʩʪʨʦ 

ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʦʣʝʠ ʠ ʷʤʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʛʨʫʟʦʚʠʢʠ ʠ ʘʚʪʦʙʫʩʳ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʙʲʝʟʜʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʜʣʷ 

ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ, ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʚʳʙʦʠʥ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ, ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʇʝʨʝʧʘʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʦʩʘʜʢʠ, 

ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ð ʚʩʝ ʵʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʜʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʘʩʬʘʣʴʪʘ. 

ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʨʘʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ, ʚʳʙʦʠʥ ʠ 

ʚʟʜʫʪʠʷʤ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ. ɺ ʞʘʨʢʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʶ ʙʠʪʫʤʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʠʤʦʡ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʘʣʝʜʴʶ. ʆʥʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʘʩʬʘʣʴʪʘ, ʨʘʟʨʫʰʘʷ ʝʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʫʩʢʦʨʷʷ ʠʟʥʦʩ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʟʘ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʥʝ ʫʭʘʞʠʚʘʪʴ, ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ. ʄʝʣʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʚʳʙʦʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʜʦʨʦʛʠ 

ʦʪ ʛʨʷʟʠ, ʩʥʝʛʘ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʘʩʦʨʝʥʥʳʝ ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʩʪʦʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 
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ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɺʦʜʘ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʥʠʞʥʠʝ 

ʩʣʦʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. 

ʅʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʨʝʥʘʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʨʦʚʘʣʦʚ. 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ ʚʦʜʘ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʚʦʜʥʦʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ (ʘʢʚʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʘʩʬʘʣʴʪ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ. ʇʣʦʭʦ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʝ ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʩʪʦʢʠ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʟʘʩʪʦʶ 

ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʠʟʥʦʩ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʨʦʛ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʳʭ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦ-ʙʠʪʫʤʥʳʝ ʚʷʞʫʱʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʩʝʪʦʢ ʠ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. 

ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʫʢʣʘʜʢʫ ʩʣʦʝʚ ʘʩʬʘʣʴʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʞʘʨʢʠʝ ʩʝʟʦʥʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤʠ ʧʦʤʦʛʫʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ ʠ ʰʪʨʘʬʥʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʦʝʟʜ ʙʦʣʴʰʝʛʨʫʟʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʜʦʨʦʛ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʨʦʛ ʜʦʣʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʠ ʚʣʘʛʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʘ, ʙʠʪʫʤʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʠ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʠʩʢ 

ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʩʪʦʢʠ ʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ. ɺ ʞʘʨʢʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤʫ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʩʬʘʣʴʪʘ. 
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ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʷʤʦʯʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ çʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʘè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʤʝʣʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʜʘʞʝ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʨʦʛ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʛʝʦʨʘʜʘʨʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʩʢʨʳʪʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦ ʠʭ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʦʯʠʩʪʢʫ ʜʦʨʦʛ ʦʪ ʩʥʝʛʘ, ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʣʝʜʠ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ʉʨʝʜʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ: 

ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʠʪʫʤʳ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʪʫʤʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ɻʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʷ, ʛʝʦʨʝʰʝʪʦʢ ʠ 

ʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʝʛʦ 

ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʨʦʛʠ. 

ɼʚʫʭʩʣʦʡʥʦʝ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛ. 

ɹʝʩʰʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʢʣʘʜʢʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʘʩʬʘʣʴʪʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʰʚʦʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʚʦʜʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʨʠʩʢ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʢʨʦʰʢʠ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʰʠʥ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʢʨʦʰʢʠ ʚ ʘʩʬʘʣʴʪʝ ʜʝʣʘʝʪ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʙʦʣʝʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʪʨʝʱʠʥʘʤ. 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʠʟʥʦʩʦʤ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛ ï ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ. ɼʣʷ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʪʨʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʊʦʣʴʢʦ ʪʘʢ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 
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ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʙʘʣʢʦʥʳ ʨʘʩʧʘʰʥʳʭ ʠ 

ʨʘʟʜʚʠʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʤʘ ʚ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʨʢʝʨʥʦʛʦ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʬʘʩʘʜʘ ʥʘ 90Á ʠ 135Á [...].  

ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʜʘʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʣʢʦʥʘ ð 

ʵʪʦ ʦʪʢʨʳʪʘʷ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʘʩʘʜʘ ʟʜʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʝʝ ʯʘʩʪʠ -ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʠʣʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʘʣʢʦʥ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ ʞʠʣʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʜʫʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʢʘʢ ʟʘʢʨʳʪʳʝ, ʦʩʪʝʢʣʸʥʥʳʝ ʠ 

ʫʪʝʧʣʸʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. ʅʘʜʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʘʣʢʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʥ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ 

ɺ 2020-ʭ ʛʦʜʘʭ, ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʠ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʙʘʣʢʦʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ. ɹʘʣʢʦʥʳ ʦʙʨʝʣʠ ʥʦʚʫʶ ʨʦʣʴ, ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ 

ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʦʜʥʠʭ ʛʦʨʦʞʘʥ ʙʘʣʢʦʥ ð ʵʪʦ ʠʣʣʶʟʠʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʫʣʠʮʫ, ʪʦ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ð ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʙʘʣʢʦʥ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʘʨʭʘʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʤʧʫʣʴʩʫ ʯʪʦ-ʪʦ 

ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʠʪʴ ʤʠʨ ʚʦʢʨʫʛ ʩʝʙʷ, ʧʦʙʳʚʘʪʴ ʥʘ ʩʦʣʥʮʝ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʷ ʥʘ 

ʫʣʠʮʫ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʘʣʢʦʥʦʚ. ɺ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ 

ʚʳʥʦʩʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʡ 

ʢʘʤʝʥʥʳʤʠ ʞʝ ʢʦʥʩʦʣʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʬʦʨʤʫ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ. ʋʩʪʨʘʠʚʘʣʠʩʴ 

ʪʘʢʞʝ ʙʘʣʢʦʥʳ ʩ ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʦʡ - ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʦʨʟʠʥʳ. 

ʇʦʟʞʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʙʘʣʢʦʥʳ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʚʘʥʳʭ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʭ, ʥʘ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʱʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʙʘʣʢʦʥ ʙʝʟ 

ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʧʨʦʝʤ ʜʚʝʨʠ ʟʘʱʠʱʝʥ ʧʝʨʠʣʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʙʘʣʢʦʥ ʠʤʝʝʪ ʦʧʦʨʫ 

ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʵʪʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʣʪʘʥ. 

ʂʦʥʩʦʣʴʥʳʡ ʙʘʣʢʦʥ ï ʧʦ ʩʫʪʠ ʪʦʪ ʩʘʤʳʡ, ʯʪʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ: ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʙʦʣʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʟʜʝʩʴ ʠʭ ʪʨʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ. ʂʦʥʩʦʣʴʥʳʝ ʙʘʣʢʦʥʳ ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʭʨʫʱʝʚʢʘʭ (ʨʠʩ. 1). 

çʇʨʠʩʪʘʚʥʦʡ ʙʘʣʢʦʥ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʨʷʜ ʙʘʣʢʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʩ 

ʧʨʠʩʪʘʚʥʳʤʠ ʧʠʣʦʥʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʦʯʥʫʶ ʠ ʞʝʩʪʢʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ 

ʥʘʧʦʜʦʙʠʝ ʙʠʧʣʘʥʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦʥ ʛʦʨʘʟʜʦ ʧʨʦʯʥʝʝ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʝʝ. ʊʘʢʠʝ ʙʘʣʢʦʥʳ ʤʘʩʩʦʚʦ ʜʝʣʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ɹʨʝʞʥʝʚʝ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʠʟ ʥʠʭ ʝʱʝ ʥʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʦ ʩʨʦʢ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ 

ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʜʦʤʘʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠʩʪʘʚʥʦʛʦ ʙʘʣʢʦʥʘ ʩ ʢʦʤʥʘʪʦʡ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚʧʦʣʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʊʘʢʠʝ ʙʘʣʢʦʥʳ ʯʘʩʪʦ ʧʫʪʘʶʪ ʩ ʣʦʜʞʠʝʡè. 

ʆʙʳʯʥʦ ʤʳ ʩʝʙʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʙʘʣʢʦʥ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʢʦʨʦʙ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʢ ʟʜʘʥʠʶ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʠ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʡ.  

ɸ ʝʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʧʨʦ ʞʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʪʦ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʥʠʯʝʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ. 

ɹʘʣʢʦʥ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ 

ʬʘʩʘʜʫ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʱʸ ʠ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʫʢʨʘʰʝʥʠʝʤ. ʕʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʢʘʢ 

ʧʘʨʘʜʥʳʡ ʚʭʦʜé ɹʘʣʢʦʥʳ ʣʶʙʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʞʠʣʴʮʘʤ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʠʭ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʡ ʚʠʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ 

ʧʝʡʟʘʞ. ɺʳʡʪʠ ʫʪʨʦʤ ʥʘ ʙʘʣʢʦʥ ʠ ʥʘʩʣʘʜʠʪʴʩʷ ʢʨʘʩʦʪʦʡ ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʚʠʜʘ ð ʵʪʦ ʣʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʜʥʷ? ʀʣʠ ʞʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ, ʥʦ ʚ ʫʜʦʙʥʝʡʰʝʤ ʢʨʝʩʣʝ, ʜʘʞʝ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʤʘ, ð ʵʪʦ ʣʠ ʥʝ 

ʠʩʪʠʥʥʳʡ ʢʦʤʬʦʨʪ? ɿʘʯʝʤ ʝʭʘʪʴ ʥʘ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʢʫʨʦʨʪ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ʙʘʣʢʦʥ, ʛʜʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʩʩʣʘʙʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ ʰʝʟʣʦʥʛʝ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ 

ʚʘʥʥʳ! 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʘʩʘʜʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ:  

- ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʣʘʥʘ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ (ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ, 

ʫʛʣʦʚʳʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ, ʫʛʣʦʚʳʝ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ); ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

(ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʢʨʫʛʘ, ʪʨʘʧʝʮʠʠ, 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ).  

- ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʪʝʥʳ: 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ; ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʝ; ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʩ ʬʘʩʘʜʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ; ʟʘʧʘʜʘʶʱʠʝ.  

- ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʟʜʘʥʠʷ: ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ 

ʧʦʵʪʘʞʥʦ; ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝ ʪʠʧ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʣʘʥʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʞʘʭ; 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ.  

- ʧʦ ʚʠʜʫ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ: ʥʝʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʝ; ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ; 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʣʦʜʞʠʷʤʠ ʠ ʙʘʣʢʦʥʘʤʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ 50-ʝ ʛʛ. 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʬʘʩʘʜʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʵʨʢʝʨʳ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʦʡ. 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʘʣʢʦʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʦʙʦʛʦ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʦʙʣʠʢ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʨʠʜʘʚʘʷ 

ʥʝʦʙʳʯʥʳʡ ʚʠʜ ʣʠʰʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʳ ʙʘʣʢʦʥʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʘʢʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ.  

ʆʪʝʣʴ Sky Yards ʦʪ Domain Architects ʚ ʂʠʪʘʝ (ʨʠʩ.1). ʅʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʰʘʥʭʘʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʠʷ Domain Architects, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʣʘ ʚ 

ʟʜʘʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʙʘʣʢʦʥʳ. ʕʪʦʪ ʦʪʝʣʴ ʦʢʨʫʞʝʥ ʛʦʨʘʤʠ, ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʙʣʠʢ ʝʛʦ 

ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʬʦʨʤʳ ʛʦʨʥʳʭ ʚʝʨʰʠʥ. ʅʦ ʬʠʰʢʘ ʵʪʠʭ ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʭ ʚʥʝʰʥʝʤ ʚʠʜʝ. ɹʘʣʢʦʥʳ ʩʜʝʣʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ 

ʥʠʭ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʙʦ ʠ ʛʦʨʳ. ɸ ʠʭ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʦʙʟʦʨ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʥʠʟʫ, ʥʝ ʦʪʚʣʝʢʘʷ ʦʪ ʚʠʜʘ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʭ 

çʤʠʢʨʦ-ʜʚʦʨʘʤʠè: ʦʥʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʠʭ ʣʝʛʢʦ 

ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʘʥʥʘ ʠ ʜʝʨʝʚʴʷ ʚ ʢʘʜʢʘʭ. ɸ ʫʛʣʦʚʘʪʘʷ ʢʨʳʰʘ ʩ ʢʦʟʳʨʴʢʦʤ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʘ ʪʝʨʨʘʩʝ ʪʝʥʴ (ʨʠʩ.1). 

ɾʠʣʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʃ'ʀʣʴ-ʉʝʥ-ɼʝʥʠ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʦʪ Peripheriques 

Marin+Trottin ʠ Jumeau Architectes (ʨʠʩ.2). ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʵʪʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʙʳʣ 

ʩʦʟʜʘʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʣʥʠʩʪʳʤ ʙʘʣʢʦʥʘʤ. ʃʝʥʪʳ ʦʙʱʠʭ ʙʘʣʢʦʥʦʚ, ʦʧʦʷʩʳʚʘʶʪ 

ʚʩʝ ʞʠʣʳʝ ʵʪʘʞʠ ʟʜʘʥʠʷ. ɹʘʣʶʩʪʨʘʜʳ ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʭ ʣʠʩʪʳ ʢʘʨʪʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ  

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʞ ʦʪʜʘʥ ʧʦʜ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ ʠ ʤʘʛʘʟʠʥʳ, ʦʢʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʭʦʜʷʪ 

ʢʘʢ ʥʘ ʫʣʠʮʫ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʚʦʨ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʞʘʭ 
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʞʠʣʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʥʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ L-

ʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ. ʉʝʢʮʠʠ ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ.  

ʆʢʥʘ ʛʦʩʪʠʥʳʭ ʟʜʝʩʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʙʝʨʝʛ ʉʝʥʳ, ʘ ʦʢʥʘ 

ʩʧʘʣʝʥ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʠʭʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʚʦʨ. 

ʉʪʝʥʳ ʜʦʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʥʘ ʙʝʨʝʛ ʉʝʥʳ, ʦʥ ʚʳʢʨʘʰʝʥ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʘ ʩʝʨʦʛʦ, 

ʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʩʪʨʦʚʘ - ʚ ʙʝʣʳʡ. ʇʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʙʘʣʶʩʪʨʘʜʳ 

ʠʟʦʛʥʫʪʳʭ ʙʘʣʢʦʥʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʘ (ʨʠʩ.2). 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʆʪʝʣʴ Sky Yards ʦʪ 

Domain Architects ʚ ʂʠʪʘʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɾʠʣʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʃ'ʀʣʴ-

ʉʝʥ-ɼʝʥʠ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ 

 

ɾʠʣʘʷ ʙʘʰʥʷ L'Arbre Blanc ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ (ʨʠʩ.3). ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʧʨʦʝʢʪ 17-

ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʠ ʩʜʘʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ɽʩʣʠ ʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʠʟʜʘʣʝʢʘ, ʙʘʣʢʦʥʳ ʢʘʞʫʪʩʷ ʚʝʝʨʘʤʠ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çɹʝʣʦʝ ʜʝʨʝʚʦè. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ ʥʘ ʩʚʝʞʝʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ, ʥʘ ʞʘʨʢʦʤ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʴʷ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʠ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʥʘʚʝʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪ ï ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʥʘʛʨʝʚ 

ʩʦʣʥʮʝʤ. ɹʘʣʢʦʥʳ-ʢʦʥʩʦʣʠ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʪʠʧʘ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʚʳʜʘʶʪʩʷ 

ʚʧʝʨʝʜ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʜʦ 7,5 ʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʩʪʘʚʠʪʴ ʤʝʙʝʣʴʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʛʦʩʪʠʥʳʝ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʠʭ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 7 ʜʦ 35 ʤ2, ʢʚʘʨʪʠʨʳ-ʜʫʧʣʝʢʩʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦ ʜʚʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʙʘʣʢʦʥʘ (ʨʠʩ.3). 

ɾʠʣʳʝ ʙʘʰʥʠ ʂʘʢʪʫʩ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʷ BIG ʚ ɼʘʥʠʠ (ʨʠʩ.4). ʋʛʣʦʚʘʪʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʵʪʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʪʘʢ ʞʝ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʘʣʢʦʥʦʚ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʢʚʘʨʪʠʨʝ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʡ ʫʛʣʦʚʦʡ ʙʘʣʢʦʥ (ʨʠʩ.4).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ɾʠʣʘʷ ʙʘʰʥʷ L'Arbre 

Blanc ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ɾʠʣʳʝ ʙʘʰʥʠ ʂʘʢʪʫʩ ʦʪ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ BIG ʚ ɼʘʥʠʠ 

 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʙʶʨʦ ɸ4 ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʧʦʜʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ï ʚʦʧʣʦʪʠʣʦ ʥʦʚʫʶ ʪʠʧʦʣʦʛʠʶ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʙʘʣʢʦʥ 

(ʨʠʩ 5, 6). ʕʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʩʤʦʪʨʦʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʦʚʦʝ ʚ 

ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʘʥʦʨʘʤʘʭ. ɺʠʜʦʚʳʝ ʟʦʥʳ ʈʘʫʰʩʢʦʡ ʠ ʉʦʬʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʙʝʨʝʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʦʨʦʜ ʩ ʥʦʚʦʛʦ ʨʘʢʫʨʩʘ. 

ɹʘʣʢʦʥʳ ʦʙʨʘʱʝʥʳ ʢ ʚʦʜʝ ʫʛʣʦʤ ʠʣʠ ʩʪʦʨʦʥʦʡ.  

ʉʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʦʙʣʠʮʦʚʘʥʘ ʬʠʙʨʦʮʝʤʝʥʪʥʳʤʠ 

ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʩ ʬʨʝʟʝʨʦʚʢʦʡ ʨʠʩʫʥʢʘ.  

ɹʘʣʢʦʥʳ ʪʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʘʪʪʝʨʥʘʤʠ ʥʘ ʬʘʩʘʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʤʝʩʪʦʤ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ï ʥʘ 

ʉʦʬʠʡʩʢʦʡ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ ʵʪʦ ʫʟʦʨʦʯʴʝ ʠʟ ʢʫʧʦʣʦʚ, ʘʨʦʢ ʠ ʟʫʙʮʦʚ, ʥʘ ʈʘʫʰʩʢʦʡ 

ï ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʠ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

ʆʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣ ʙʝʟ ʧʦʨʫʯʥʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʣʝʪʷʱʠʡ ʩʠʣʫʵʪ 

ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ. ɺ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ, 

ʩʧʨʷʪʘʥʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʣʝʥʪʘ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ. 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʙʘʣʢʦʥʳ. 

ʉʦʬʠʡʩʢʘʷ ʥʘʙʝʨʝʞʥʘʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʙʘʣʢʦʥʳ. 

ʈʘʫʰʩʢʘʷ ʥʘʙʝʨʝʞʥʘʷ. 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʙʘʣʢʦʥʳ ʢʘʢ ʙʳ ʧʨʠʛʣʘʰʘʶʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ, ʧʦʣʶʙʦʚʘʪʴʩʷ 

ʚʠʜʘʤʠ, ʧʦʛʨʫʟʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʟʝʨʮʘʥʠʝ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 https://archi.ru/russia/95347/podnimayas-nad-okruzheniem 

2 10 ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤʠ ʙʘʣʢʦʥʘʤʠ https://mydecor.ru/news/architecture/10-

sovremennykh-zdanii-s-neobychnymi-balkonami/ 

3 ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ / ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., 

ɹʫʨʤʠʥʘ ɽ. ʅ. // ʉʙ.: ʅʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ XXI ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVIII-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʈʷʟʘʥʴ. - 2024. - ʉ. 24-26.  

4 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ / ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., ɹʫʨʤʠʥʘ 

ɽ. ʅ. // ʉʙ.: ʅʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ XXI ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XIV-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

https://archi.ru/russia/95347/podnimayas-nad-okruzheniem
https://mydecor.ru/news/architecture/10-sovremennykh-zdanii-s-neobychnymi-balkonami/
https://mydecor.ru/news/architecture/10-sovremennykh-zdanii-s-neobychnymi-balkonami/
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=46260097
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6 ɹʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ / ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., ʈʳʞʫʢ ɻ. ʊ. // ʉʙ.: ʅʘʫʢʘ 

ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ XXI ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVIII-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 
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 ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ. 

ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʇʈʀʏʀʅ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ʂʆʃɽʁʅʆʉʊʀ ʀ ʊʈɽʑʀʅ ʅɸ 

ɸʉʌɸʃʔʊʆɺʆʄ ʇʆʂʈʓʊʀʀ 

 

ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʨʦʛ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʣʝʡʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʟʦʥʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ-ʟʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʝʸ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ ï ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʩʴ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʝʩʣʠ ʜʦʨʦʞʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʯʘʩʪʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ï ʚ ʟʦʥʘʭ 

https://elibrary.ru/item.asp?id=43044181
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ʨʘʟʛʦʥʘ, ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘʭ. ɺ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʯʝʪʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʯʪʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʤ ʢ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ 

ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʣʝʡ. 

ɿʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʣʦʷʭ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʨʳ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ. ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʠʪʫʤʘ, ʩʢʣʦʥʥʦʛʦ ʢ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʶ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʜʝʣʘʷ 

ʝʛʦ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʢ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ. ʅʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ, ʯʪʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʆʰʠʙʢʠ ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʝʛʦ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʨʠʩʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ. 

ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ ʚʝʜʫʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʥʠʞʘʷ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʆʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʝʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʤʘʨʦʢ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʫʩʘʜʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʌʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʩʞʘʪʠʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʩʞʠʤʘʝʪʩʷ, ʘ ʚ ʪʝʧʣʦʝ ï ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
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ʙʠʪʫʤʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ, ʫʩʫʛʫʙʣʷʷ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠ ʫʩʢʦʨʷʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʇʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʚ ʢʦʣʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʥʘ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘʭ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʯʥʦʝ ʠʣʠ ʦʩʝʜʘʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʋʩʘʜʦʯʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʣʠʙʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. 

ʊʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʉʚʷʟʘʥʳ ʩ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤʠ ʮʠʢʣʘʤʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʝʪʢʠ ʤʝʣʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ. 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʩʬʘʣʴʪʘ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ, ʚʳʙʦʠʥ, ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʦʩʠʪ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʨʳʪʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ɻʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ. ɻʝʦʨʘʜʘʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʫʩʪʦʪʳ, 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʕʪʦʪ 

ʤʝʪʦʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ɼʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʨʦʛʠʙʘ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʣʘʙʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʦʨʦʛʠ. ɼʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʛʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ. 

ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 
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ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʘʩʬʘʣʴʪʘ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ 

ʪʨʝʱʠʥ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʜʦʨʦʛ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʠʪʫʤʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʪʫʤʦʚ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ, 

ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʪʝʨʤʦʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʩʝʪʢʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɸʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʩʝʪʢʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʊʝʨʤʦʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʜʣʝʚʘʷ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʩʬʘʣʴʪʘ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʯʝʪʫ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɻʨʘʤʦʪʥʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʝʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʟʘʣʠʚʢʘ ʪʨʝʱʠʥ ʙʠʪʫʤʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ, 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʩʣʦʝʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʫʢʣʘʜʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʫʣʫʯʰʘʷ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʩʥʠʞʘʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ. 
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ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʆʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʰʠʥ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʘʢʚʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʠ ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʠ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪ ʪʷʞʸʣʳʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʬʫʨ ʠ ʙʦʣʴʰʝʛʨʫʟʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʦʛʨʝʪʳʡ ʙʠʪʫʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʤ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʰʠʥ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ 

ʢʦʣʝʶ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʝʠ. ʃʝʪʥʷʷ ʞʘʨʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʶ ʙʠʪʫʤʘ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʨʦʞʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤ, ʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʣʸʩ ʦʥʦ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɺʦʜʘ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʧʦʨʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠ 

ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʮʠʢʣʳ ʪʘʢʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʙʠʪʫʤʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʠʟʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʩʬʘʣʴʪʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ) ʜʝʣʘʝʪ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʪʘʢʞʝ ʚʥʦʩʷʪ ʩʚʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʣʝʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʘʩʬʘʣʴʪʘ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʝʛʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʠ 
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ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʧʨʦʩʘʜʢʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʠ. ɼʨʝʥʘʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʜʦʨʦʛʠ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ: ʧʨʠ ʝʸ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʣʘʛʘ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʛʦ 

ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʇʣʦʭʘʷ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚʦʜʳ ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷʭ ʢʦʣʝʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʨʠʩʢ ʘʢʚʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʦʨʦʛʠ. 

ʂʦʣʝʡʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʢʘʢ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʘʢʚʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʞʜʣʠʚʦʡ ʧʦʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʩ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʪʝʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʣʝʡʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʝ ʨʳʚʢʠ ʨʫʣʷ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʘʥʸʚʨʦʚ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ, ʚʳʙʦʠʥ ʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʦʣʝʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʧʦʝʟʜʦʢ 

ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʧʦʜʚʝʩʢʠ, ʰʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ. 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ. ʑʝʙʸʥʦʯʥʦ-

ʤʘʩʪʠʯʥʳʡ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ (ʑʄɸ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʩʥʠʞʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʝʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʠʪʫʤʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ. 



 

53  

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʝʜʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʩʝʪʢʠ ʠ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʝʛʦ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʧʫʯʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʘʭ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʚʣʘʛʘ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʝʸ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ 

ʩʣʦʸʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʣʘʛʠ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʨʦʛʠ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʥʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤ ʚʩʝ 

ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʢʦʣʝʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ. 

ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʙʝʪʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʣʘʛʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʰʫʤʘ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʨʝʤʦʥʪ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ, ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʠ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʚʣʘʛʝ, 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʝʤʫ 
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ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʧʦʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠʭ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʨʦʛ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʨʝʤʦʥʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʦʨʷʯʝʝ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʝ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ, ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʟʘʣʠʚʢʫ ʙʠʪʫʤʥʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ ʠ ʫʢʣʘʜʢʫ 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʦʣʝʡʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʂʦʣʝʡʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʝʸ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʜʨʝʥʘʞʘ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʩʪʦʨʠʶ ʟʘʚʦʜʘ. ɺ 1875 ʛʦʜʫ ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʢʫʧʝʮ ɹʝʥʝʜʠʢʪ 

ɸʥʪʦʥʦʚʠʯ ɻʠʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ, ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʩʧʠʨʪʦ-ʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʥʘ 

ɼʝʨʙʝʥʝʚʩʢʦʡ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ, ʠ ʤʦʣʦʜʦʡ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʈʠʛʝ ʠ 

ʄʶʥʭʝʥʝ ʧʠʚʦʚʘʨ ɸʣʴʙʝʨʪ ɸʣʴʙʝʨʪʦʚʠʯ ʂʝʤʧʝ, ʦʜʝʨʞʠʤʳʡ ʠʜʝʝʡ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʨʝʰʠʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʩʚʦʠ 

ʫʩʠʣʠʷ, ʠ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʝ ʄʦʩʢʚʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʟʘ 10 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ ʥʝʫʭʦʞʝʥʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʝʤʣʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʫ ʜʚʫʭ ʟʘʯʠʥʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʦʥʠ ʦʙʨʘʪʠʣʠʩʴ ʢ 

https://elibrary.ru/item.asp?id=67182977
https://elibrary.ru/item.asp?id=43046678
https://elibrary.ru/item.asp?id=43044611
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ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʠ ʙʦʛʘʪʳʤ ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷʤ ʩ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʟʘʚʦʜʘ ʥʘ ʧʘʷʭ. 

ɺ ʷʥʚʘʨʝ 1875 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʙʨʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʘʡʱʠʢʦʚ ʠʟ 17 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʇʨʦʭʦʨʦʚʩʢʦʡ 

ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʳ ʊ. ʉ. ʄʦʨʦʟʦʚ, ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʩʚʝʯʥʳʭ ʠ ʤʳʣʦʚʘʨʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ 

ɸ.ʂ.ʂʨʝʩʪʦʚʥʠʢʦʚ, ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʩʧʠʨʪʦʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ɹ. ɸ. ɻʠʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ, 

ʖʥʢʝʨʩ, ʂʝʤʧʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʊʦʛʜʘ ʞʝ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʦ ʥʘʟʚʘʣʠ "ʊʨʝʭʛʦʨʥʦʝ 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʝ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʦ ʚ ʄʦʩʢʚʝ", ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʣʝʛʘʣʦ ʢ 

ʊʨʝʭʛʦʨʥʦʡ ɿʘʩʪʘʚʝ. ɹʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʢʘʧʠʪʘʣ ʚ ʦʜʠʥ ʤʠʣʣʠʦʥ ʨʫʙʣʝʡ. 

  
 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1- ʇʘʨʦʚʦʟ ʉʋ, ʩʪʦʷʱʠʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʚʦʜʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2- ɺʠʜ ʥʘ ɹʘʜʘʝʚʩʢʠʡ 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʩ ʂʨʘʩʥʦʧʨʝʩʥʝʥʩʢʦʡ 

ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ 

ʋʩʪʘʚ ʊʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʘ ʚʳʩʦʯʘʡʰʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ 6 ʠʶʥʷ 1875 ʛ. ɿʘʚʦʜ 

ʊʨʝʭʛʦʨʥʦʛʦ ʇʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʠ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʄʶʥʭʝʥʩʢʦʛʦ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣ ʂʝʤʧʝ ɸ. ɸ. 

ɺ ʤʘʨʪʝ 1875 ʛʦʜʘ ʨʘʟʚʝʨʥʫʣʦʩʴ ʛʨʘʥʜʠʦʟʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʈʘʙʦʯʫʶ 

ʩʠʣʫ ʥʘʙʠʨʘʣʠ ʚ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ, ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ, ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ, ʄʠʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʷʭ. 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʩ 5 ʫʪʨʘ ʜʦ 9 ʚʝʯʝʨʘ. 

ɺ ʷʥʚʘʨʝ 1876 ʛʦʜʘ ʇʨʘʚʣʝʥʠʝ ʊʨʝʭʛʦʨʥʦʛʦ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʘ, ʦʢʦʥʯʠʚ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʊʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʫ ʟʘʚʦʜʝ, 

ʦʙʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ ʇʨʘʚʣʝʥʠʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣ-ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʩ ʧʨʦʩʴʙʦʡ ʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ. ɺʳʜʘʯʘ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʤʝʜʣʠʣʘʩʴ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʮʠʝʡ 

ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʟʘʚʦʜʘ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʘʚʘ. ʃʠʰʴ 

ʚ ʨʘʧʦʨʪʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʝʨ-ʧʦʣʠʮʤʝʡʩʪʝʨʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤʫ ʛʝʥʝʨʘʣ-

ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨʫ ʦʪ 22 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1876 ʛʦʜʘ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ 

ʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʶ ʭʦʜʘʪʘʡʩʪʚʘ ʇʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʨʝʭʛʦʨʥʦʛʦ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ɿʘʢʦʣʦʯʝʥʥʳʝ 

ʚʦʨʦʪʘ ʙʳʚʰʝʛʦ ɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ ʧʠʚʥʦʛʦ 

ʟʘʚʦʜʘ. ɺʠʜ ʠʟʥʫʪʨʠ. 1910 ʛʦʜ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ɻʣʘʚʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 

ɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. 1890 ʛʦʜ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ 

 

 

ʂ 1894 ʛʦʜʫ ʫ "ʊʨʝʭʛʦʨʥʦʛʦ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʘ" ʠʤʝʣʩʷ 

ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʚʦʜ ʟʘ ɼʦʨʦʛʦʤʠʣʦʚʩʢʦʡ ʟʘʩʪʘʚʦʡ, ʠ ʧʦʤʠʤʦ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʠʚʥʳʭ 

ʩʢʣʘʜʦʚ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʙʳʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳ ʩʢʣʘʜʳ ʚ ʅʦʚʛʦʨʦʜʝ, ʊʚʝʨʠ, ʀʚʘʥʦʚʦ-

ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʝ, ʉʤʦʣʝʥʩʢʝ, ʆʨʣʝ, ʊʘʤʙʦʚʝ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʦʩʣʘʚʝ, ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ, 

ʈʷʟʘʥʠ, ʂʦʩʪʨʦʤʝ ʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʝʟʜʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ [1]. ɺ 1896 ʛʦʜʫ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ 

ʨʘʙʦʪʘʣʠ 750 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɼʠʨʝʢʪʦʨʩʪʚʦʚʘʣ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ɸ. ʂʝʤʧʝ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ 

ʨʘʙʦʪʘʣ ɺ. ɸʥʩʝʣʴʤ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ɺʦʩʪʦʯʥʦʝ ʢʨʳʣʦ ɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. ʂʦʨʧʫʩ ʙʳʚʰʝʛʦ 

ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʈ.ʀ.ʂʣʝʡʥ, 1893-1896 ʛʦʜʳ 

 

ɺ 1905 ʛʦʜʫ "ʊʨʝʭʛʦʨʥʦʝ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʝ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʦ" ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʦ ʫʞʝ 

89 ʩʢʣʘʜʘʤʠ [1]. 

ɺ 1935 ʛʦʜʫ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ çʩʪʘʣʠʥʩʢʠʭè ʜʦʤʦʚ, ʩʪʘʨʘʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʚʝʪʢʘ ʙʳʣʘ ʩʥʝʩʝʥʘ, ʧʫʪʴ ʧʨʦʣʦʞʠʣʠ ʚ ʦʙʭʦʜ ï ʧʦ ʙʝʨʝʛʫ 

ʨʝʢʠ (ʥʳʥʝ ʥʘʙʝʨʝʞʥʘʷ ʊʘʨʘʩʘ ʐʝʚʯʝʥʢʦ), ʧʦ ʈʫʩʩʢʦʤʫ ʠ ɽʚʨʝʡʩʢʦʤʫ 

ʢʣʘʜʙʠʱʘʤ, ʦʪ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʪʢʠ (ʩʦʝʜʠʥʷʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʂʠʝʚʩʢʠʡ ʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʚʦʢʟʘʣʳ ʠ ʜʘʞʝ ʙʳʣʘ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ). 
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ɺ 1941 ʛʦʜʫ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʟʘʚʦʜʘ ʙʳʣʦ ʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʫʶ 

ʘʨʤʠʶ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʆʪʝʯʝʩʪʚʘ 549 ʯʝʣʦʚʝʢ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ, ʪ.ʝ. ʦʢʦʣʦ 50% ʚʩʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺʩʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʫʩʠʣʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʙʳʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʣʦʜʦʚʥʠ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʧʨʷʤʳʤ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ 

ʙʦʤʙʳ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʚʘ ʠ ʩʦʣʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʝ 

ʚ ɹʨʶʩʩʝʣʝ ʚ 1958 ʛʦʜʫ ʟʘ ʩʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʟʘʚʦʜ ʙʳʣ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥ ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʡ ʤʝʜʘʣʴʶ ʠ ʜʠʧʣʦʤʦʤ. ʂ 1967 ʛʦʜʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʫʨʦʚʥʷ 

ʣʫʯʰʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʉ 19 ʠʶʣʷ 1993 ʛʦʜʘ ʟʘʚʦʜ ʚʥʦʚʴ ʩʪʘʣ 

çʊʨʝʭʛʦʨʥʳʤè. 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʄʘʰʠʥʥʳʡ ʟʘʣ 

ʟʘʚʦʜʘ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ʂʦʚʘʥʘʷ ʣʝʩʪʥʠʮʘ ʠʟ 

ʯʫʛʫʥʘ 

 

 

ɺ 1997-1998 ʛʦʜʘʭ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʊʨʝʪʴʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʠ 

ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʪʢʘ, ʠ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ʧʫʪʠ ʜʚʫʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʦʙʨʘʥʳ. ʇʨʠ ʩʥʦʩʝ ʢʘʨʘʥʜʘʰʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ʩ ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʧʠʚʟʘʚʦʜ 

ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʧʘʨʦʚʦʟ ʉʫ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʡ ʚ ʂʦʣʦʤʥʝ. ʀ ʦʥ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʪʦʠʪ ʟʜʝʩʴ ʫ 

ʩʪʘʨʳʭ ʧʘʨʘʜʥʳʭ ʚʦʨʦʪ. 

ʂ 2000 ʛʦʜʫ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʙʳʣ ʟʘʢʦʥʯʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ï ʮʝʭʘ 

ʨʦʟʣʠʚʘ ʠ ʬʘʨʬʘʩʪʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʨʦʟʣʠʚʘ, ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʤʦʱʥʘʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʩʪʨʦʡ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʪʦʨ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ 2006 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩ ʪʝʭ ʧʦʨ ʩʜʘʶʪʩʷ ʚ ʘʨʝʥʜʫ.  

ʊʝʧʝʨʴ ʧʦʛʦʚʦʨʠʤ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʟʘʚʦʜʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʚʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʘʨʢʘʩʥʫʶ ʠ 

ʢʦʨʠʜʦʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 6 ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʯʘʩʪʝʡ 

ʟʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʳ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʢʘʧʠʪʝʣʷʤʠ 

(ʢʦʩʳʥʢʘʤʠ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʠ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 8-11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘʚʦʜʘ. 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ɺʠʥʪʦʚʘʷ ʯʫʛʫʥʥʘʷ 

ʣʝʩʪʥʠʮʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʆʢʥʘ 

 

ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʩʪʘʪʴʠ, ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʤʘʨʪʝ 2018 ʛʦʜʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ Capital Group ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 6 ʛʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɹʝʩʢʦʥʝʯʥʳʝ ʢʦʨʠʜʦʨʳ ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ 

ʟʘʚʦʜʘ 

 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʥʦʩ ʯʘʩʪʠ ʟʘʚʦʜʘ, ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʟʦʥʳ, ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ "ʜʦʤʘ ʥʘ 

ʥʦʞʢʘʭ"(ɾʂ çɹʘʜʘʝʚʩʢʠʡè). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ɸʜʨʝʩʥʘʷ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʢʥʠʛʘ "ɺʩʷ ʄʦʩʢʚʘ ʥʘ 1895 ʛʦʜ", ʄ.1895, ʠʟʜʘʥʠʝ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʫʧʨʘʚʳ, ʯʘʩʪʴ 2, ʩʪʨ. 232 

2 ʉʥʦʩ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ ɹʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʚ 2008 ʛʦʜʫ 

3 ʄʫʟʝʡ ʧʠʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʀʤʧʝʨʠʠ 

4 maxfavorit.ru 

5 https://badaevsky.com/project/history/ 

6 ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ / ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., 

ɹʫʨʤʠʥʘ ɽ. ʅ. // ʉʙ.: ʅʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ XXI ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVIII-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʈʷʟʘʥʴ. - 2024. - ʉ. 24-26.  

7 ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʘʣʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ / ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. 

ɸ., ʈʳʞʫʢ ɻ. ʊ. // ʉʙ.: ʅʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ XXI ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVIII-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʈʷʟʘʥʴ. - 2024. - ʉ. 30-34. 

8 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ / ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., ɹʫʨʤʠʥʘ 

ɽ. ʅ. // ʉʙ.: ʅʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ XXI ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVIII-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʈʷʟʘʥʴ. - 2024. - ʉ. 21-24. 

9 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʟʜʘʥʠʡ / ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ. ɸ., 

ʈʳʞʫʢ ɻ. ʊ. // ʉʙ.: ʅʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ XXI ʚʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVIII-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʈʷʟʘʥʴ. - 2024. - ʉ. 27-30. 

http://realex.livejournal.com/49634.html
http://www.rupivo.ru/about_factory.php?id=6
http://maxfavorit.ru/badaevskijj-pivzavod-chasti-1-3.htm
https://badaevsky.com/project/history/
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ʉɽʂʎʀʗ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸʋʂ 

 

ɸʭʤʝʜʦʚ ɸ. ʗ., ʅʘʩʪʦʷʱʝʚ ɻ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪʳ 3 ʢʫʨʩʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ɺʊ, ʈʳʙʘʯʝʢ ɺ. ʇ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ɸɺʊʆʉɸʃʆʅɸ 

ʇʈʆɼɸɾʀ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃɽʁ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʠʟʥʝʩʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʰʪʘʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʘʣʦʥʘ ʧʦ ʧʨʦʜʘʞʝ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʢʦʥʮʝʨʥʘ ʈʝʥʦ. ɽʝ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʨʘʥʷʱʘʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, 

ʢʪʦ ʠ ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʢʪʦ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʩʢʣʘʜ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʩʘʣʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Case-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ BPWin ʠ ERWin [2]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʥʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʳè;  çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠè; 

çʇʦʢʫʧʘʪʝʣʠè; çʇʦʩʪʘʚʱʠʢʠè; çʇʦʩʪʘʚʢʠè;  çʇʨʦʜʘʞʠè. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ 

ʩʚʷʟʝʡ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ) ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ERWin ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʮʝʧʦʯʢʠ ʪʨʘʥʟʠʪʠʚʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʘʙʣʠʮ 

ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢ ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʘʙʣʠʮ ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 
 

ʄʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʷʟʠ ʦʜʠʥ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ               .    

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ çʇʦʢʫʧʘʪʝʣʠè ʠ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʳè - ʦʜʠʥ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʝʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘʤʠ, ʦʜʠʥ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ; 

çʇʦʢʫʧʘʪʝʣʠè ʠ çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠè - ʦʜʠʥ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʦʜʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʫʧʣʝʥʳ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤʠ; çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʳè ʠ çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠè - ʦʜʠʥ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʧʨʦʜʘʝʪ ʘʚʪʦ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ, ʦʜʥʫ ʤʘʨʢʫ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʜʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʳ; çʇʦʩʪʘʚʱʠʢʠè ʠ çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠè - ʦʜʠʥ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʘʚʪʦ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ, ʢʘʞʜʘʷ ʤʘʨʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ.  

ʉʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ 

ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʢʦʜʳ, ʪ.ʝ. ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ çˉ ʧʦʩʪʘʚʢʠè, çˉ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘè, 

çˉ ʧʨʦʜʘʞʠè, çʊʘʙ. ˉ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘè. ʕʪʘ ʤʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʢʣʶʯʝʡ ʪʘʙʣʠʮ ʢ ʧʨʦʩʪʳʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4): 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï 4 ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  
 

ɼʘʥʥʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʙʳʣʘ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʉʋɹɼ MS Access [3], 

ʛʜʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʟʘʜʘʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʪʠʧʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʤʘʩʢʠ ʚʚʦʜʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʪʦʣʙʮʳ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʧʦʣʶ ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʪʠʧ ʦʙʲʝʢʪʘ OLE ʜʣʷ 

ʚʩʪʘʚʢʠ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʧʢʠ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʘʙʣʠʮ ʚ ʉʋɹɼ MS Access 
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ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʪʘʙʣʠʮ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʪʠʧʘ ʩʚʷʟʝʡ ʧʫʪʝʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʧʮʠʡ çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭè, çʂʘʩʢʘʜʥʦʝ  

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡè, çʂʘʩʢʘʜʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡè. ʕʪʠ 

ʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʚʦʜ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʤʦʛʫʪ 

çʥʘ ʣʝʪʫè ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʭʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ MS Access ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʚ ERWin [4]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʭʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨ, ʧʦʠʩʢ, 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʯʝʨʝʟ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). ɼʠʟʘʡʥ 

ʬʦʨʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ. ʋʜʦʙʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʬʦʨʤʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʥʳʤʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ. 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʇʨʠʤʝʨ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʪʘʙʣʠʮʳ çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠè 
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ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʢʥʦʧʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩ ʨʷʜʦʤ ʢʥʦʧʦʢ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚ ʙʘʟʫ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʨʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). ɼʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ɺʠʜ ʛʣʘʚʥʦʡ ʢʥʦʧʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ çʄʝʥʶè 

 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʢʥʦʧʦʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ çʇʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9) ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʩʧʠʩʢʦʚ, ʦʪʯʝʪʦʚ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘʧʨʦʩʦʚ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ çɺʝʨʥʫʪʴʩʷ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶè, 

ʜʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴʩʷ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʥʦʧʦʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ  çʇʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭè 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʳʩʪʨʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʘʞ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʅʘʜʝʞʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ  ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʤʦʞʝʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʣɻʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʘ ʥʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʱʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʉʭʝʤʳ ʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʣʝ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʚ 

2008 ʛʦʜʫ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ ʥʘ 7% [1, 2]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ï ʠʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (29%) ʠ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

(19%). ʅʘ ʜʦʣʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʰʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 

35% ʚʩʝʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʞʘʨʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 35% ʦʪ ʚʩʝʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʣʠʥʠʡ ʩ ʥʝʫʩʧʝʰʥʳʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ [1, 2]. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ: ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʜʨ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ 
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ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʳʩʪʨʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʦʚʦʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ [1] ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʧʦʩʣʝʦʪʢʘʟʦʚʘʷ (ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʘʷ); 

2. ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ; 

3. ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ; 

4. ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ; 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʩʣʝʦʪʢʘʟʦʚʦʡ 

(ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ) ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʰʴ ʢ ʟʘʤʝʥʝ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʛʦ, ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʦʛʦ, ʥʝʜʦʨʦʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʢʘʟ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʱʝʨʙʫ. ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʦʥʘ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʇʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ 

ï ʵʪʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʝʝ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ, ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. ɺʳʙʦʨʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʠ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʝʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʝʱʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʨʘʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʪʦʛʦ, ʟʘʤʝʥʷʣʦʩʴ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪ.ʜ.  

ʇʨʠ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 

ʧʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʣʠʙʦ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʣʠʙʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʪʢʘʟʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʘʥʴʰʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʆʪʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʦʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ. ʕʪʘ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʨʝʤʦʥʪʘ) ʥʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʦʥʘ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʫʜʥʝʝ ʟʘʨʘʥʝʝ 
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ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʠ ʩʙʦʨʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʝʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʥʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

(ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ) ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ.  

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ʃʦʧʘʪʠʥ, ɽ. ʀ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ï ʥʘʫʢʝ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʍʍI ʚʝʢʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVI-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɸ. ɻ. ʐʠʨʷʝʚʘ, ɸ. ɼ. ʂʫʚʰʠʥʢʦʚʦʡ ï ʈʷʟʘʥʴ, 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. ï 336 ʩ., ʉ. 31-35. 

2 ʈʦʞʢʦʚʘ, ʃ. ɼ. ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ʃ. 

ɼ. ʈʦʞʢʦʚʘ, ʃ. ʂ. ʂʘʨʥʝʝʚʘ, ʊ. ɺ. ʏʠʨʢʦʚʘ. ï 11-ʝ ʠʟʜ., ʩʪʝʨ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2014. ï 

448ʩ. 

3 ʑʝʨʙʘʢʦʚ, ɽ. ʌ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ: ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ / ɽ. ʌ. ʑʝʨʙʘʢʦʚ, ɼ. ʉ. ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ, ɸ. ʃ. ɼʫʙʦʚ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʌʆʈʋʄ, 2012. ï 496 

ʩ.: ʠʣ. 

 

ɽʨʰʦʚ ɼ. ɺ., ɿʝʤʣʷʥʩʢʠʡ ʅ. ʉ., ʩʪʫʜʝʥʪʳ 2 ʢʫʨʩʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ,  

ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ. ʖ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʃʦʧʘʪʠʥ ɽ. ʀ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩè, ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,  

ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʉʊɸʊʀʉʊʀʂɸ ʆʊʂɸɿʆɺ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ɺ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉɽʊʗʍ 

ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 0,38é10 ʂɺ (ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʈ̫ ʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) 

 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ 0,38é10 ʢɺ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ 

ʈʷʟʘʥʠ ʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [1] ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩ ʩʝʨʚʝʨʘ çʇʦʛʦʜʘ 

ʈʦʩʩʠʠè [2] ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2007 ʛʦʜʳ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

[3], ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʭʦʜʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1995 ʧʦ 2007 ʛʦʜ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʬʠʣʠʘʣ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠè ï çʈʷʟʘʥʴʵʥʝʨʛʦè ʠ ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ 
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ʫʥʠʪʘʨʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ çʈʷʟʘʥʩʢʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠè.  

ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 4 

ʛʨʫʧʧʳ: ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʚʥʝʰʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ, 

ʧʨʦʯʠʝ. ʂ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ: ʚʝʪʨʦʚʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ɺʅ), ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (ɺʃ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ (ʊʂ), ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ (ɸʆ), ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɸʇ). 

ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʦʪʥʝʩʝʥʳ: ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʇʠʅ), ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ (ʂɿ), ʠʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʀʆ). 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ: ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ (ʇʄʠʄ), ʭʠʱʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʯʘʩʪʝʡ (ʍʆ), ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʧʪʠʮ (ʇɾ). ʂ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ 

ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʧʨʦʯʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

0,38é10 ʢɺ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1995 ʧʦ 

2007 ʛʦʜ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʇʦ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (27%), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (26%), ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣ̫ ʶʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʩʭʣʝʩʪʘ ʠʣʠ 

ʦʙʨʳʚʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʪʦʢʫ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ (6%), ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (8%), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʧʦ ʬʘʟʘʤ (9%). ɻʨʫʧʧʫ ʧʨʦʯʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (11%) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ 
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ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʜʚʝʨʝʡ ʥʘ ɿʊʇ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʯʠʥ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ɺʃ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʣʠʪʠʝ ʚʦʜʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʢʘʟ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʝʠʤ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʠʯʠʥ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1995 ï 

2007 ʛʛ (%) 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦ ʜʥʷʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ɺ ʦʜʥʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʦ 57 

ʚ ʩʫʪʢʠ (ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʩʭʣʝʩʪ, ʦʙʨʳʚ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʚʝʪʦʢ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʥʘ ɺʃ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʨʘʛʘʥʘ 10 ʦʢʪʷʙʨʷ 2003 ʛʦʜʘ), ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʢʘʟʳ ʥʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ. ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʚ 

ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ 
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ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚ ʪʦʡ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʠ ʩʘʤʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʭʝʤʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʪʢʘʟʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ. 
 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʣʠʰʴ ʚ 10 

- 12% ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ 

ʦʪʢʘʟ ʥʦʩʠʪ ʚʥʝʟʘʧʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʩʭʣʝʩʪ 

ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʦʙʨʳʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʧʨʠ ʧʦʨʳʚʘʭ ʚʝʪʨʘ (ʜʦ 30 ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʩʫʪʢʠ). ɺ 8 - 10% ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʢʘʟ ʥʦʩʠʪ 

ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʡʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ çʟʘʧʣʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʙʦʡè ʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʤʫʬʪʝ ʠʣʠ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʭ ɺʃ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʢʘʙʝʣʷ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʘ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʬʘʢʪʦʨ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʝ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʞʜʷ ʠʣʠ ʪʘʣʦʛʦ ʩʥʝʛʘ, ʘ 

ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʪʝʢʣʘ ʩ ʢʨʳʰʠ ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʚʚʦʜ, ʘ ʥʝ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʥʘʚʝʩ ʥʘʜ 

ʥʠʤ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ 

ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.  
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ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ʃʦʧʘʪʠʥ, ɽ. ʀ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ - ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ï ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʍʍI ʚʝʢʘ: 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVI-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ / ʇʦʜ 

ʨʝʜ. ɸ. ɻ. ʐʠʨʷʝʚʘ, ɸ. ɼ. ʂʫʚʰʠʥʢʦʚʦʡ ï ʈʷʟʘʥʴ, ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

2024. ï 336 ʩ., ʉ. 45-47. 

2 ʃʦʧʘʪʠʥ, ɽ. ʀ. ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ: ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ï ʥʘʫʢʝ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʍʍI ʚʝʢʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVI-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɸ. ɻ. ʐʠʨʷʝʚʘ, ɸ. ɼ. ʂʫʚʰʠʥʢʦʚʦʡ ï ʈʷʟʘʥʴ, 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. ï 336 ʩ., ʉ. 58-67. 

3 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʅ. ɺ. ʍʦʨʦʰʠʣʦʚ, 

ɸ. ɺ. ʇʠʣʶʛʠʥ, ʃ. ɺ. ʍʦʨʦʰʠʣʦʚʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʉʪʘʨʳʡ ʆʩʢʦʣ: ʊʅʊ, 2012. ï 352ʩ.  
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ʀʛʥʘʪʦʚ ʆ. ʆ., ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ,  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ,  

ʃʦʧʘʪʠʥ ɽ. ʀ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩè, 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ɼʃʗ ʈɸʉʏɽʊɸ 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ 

ʉɽʊɽʁ 

 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʘʟʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʦ 80% ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ[3]. ʂʘʞʜʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʉʄʆ) ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʴʶ (ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ) ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʴʶ 

(ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ) ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʝɹʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʇʋʕ ʧʝʨʝʨʳʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤ 

ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʚʳʝʟʜʥʳʭ 

ʙʨʠʛʘʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʦʯʝʨʝʜʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤè. ɿʘ 

ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ (ʩʠʩʪʝʤʫ) ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ 
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ʝʜʠʥʠʮʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʰʪʘʪʘ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʉʄʆ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉʄʆ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʝʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʢ ʧʦʪʦʢ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ 

(ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʠʡ ʧʦʪʦʢ), ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʜʥʦ ʟʘ ʜʨʫʛʠʤ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʳʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʢʘʢ ʧʦʪʦʢ ʇʘʣʴʤʘ (ʧʦʪʦʢ ʙʝʟ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ). 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʟʘʷʚʢʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ [2]: 

ὖὸ Ὡ , 

ʛʜʝ ɚ -  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʛʦʜ
-1
; 

      t ï ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʛʦʜ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʟʘʷʚʢʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʟʘʢʦʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ [2]: 

‗ὸ , 

ʛʜʝ f (t) ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ; 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ[2]: 

Ὢὸ ‗Ὡ  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʤʝʞʜʫ ʟʘʷʚʢʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʴʶ ʜʣʠʥʘ ʦʯʝʨʝʜʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɿʘʷʚʢʘ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʘʷ ʚ ʉʄʆ ʚ ʤʦʤʝʥʪ, 

ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʢʘʥʘʣʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʥʷʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪʢʘʟ ʠ ʫʭʦʜʠʪ ʚ ʜʨʫʛʫʶ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʜʨʷʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ). 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʦʯʝʨʝʜʠ ʜʣʷ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʣʠʷʝʪ ʣʠʰʴ ʥʘ ʟʘʢʦʥ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʢʘʢʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʘʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʠ ʜʘʞʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʯʝʨʝʜʠ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ n-ʢʘʥʘʣʴʥʫʶ ʉʄʆ. ʅʘ ʚʭʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ 

ʧʦʪʦʢ ʟʘʷʚʦʢ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ‗. ɺʨʝʤʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ˟̏ ̂̒ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ‘. ɽʩʣʠ ʟʘʷʚʢʘ ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʢʦʛʜʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳ k 

ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʦ ʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʉʄʆ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ S ʩ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʚʥʳʤ (ὲ ρ: S0 ï (ʟʘʥʷʪʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʝʪ, ʚʩʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʦʙʦʜʥʳ), 

S1 ï (ʟʘʥʷʪ ʨʦʚʥʦ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ), S2ɚ ï (ʟʘʥʷʪʦ ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ), S ὲ (ʟʘʥʷʪʳ ʚʩʝ 
ʢʘʥʘʣʳ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʥʝʪ). 

ʉʭʝʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʜʦʙʥʦ 

ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 0,38é10 ʢɺ 

ʫʜʦʙʥʝʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çExpert 1.0è, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Delphi ʚʝʨʩʠʠ 7.0 ʬʠʨʤʳ 

Borland [1].  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Delphi 7.0 ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʥʦʚʦʡ ʚʝʨʩʠʝʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʝʨʩʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʚʦʜʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʜʘʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çExpert 1.0è ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʈʷʟʘʥʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠè ï ʬʠʣʠʘʣ 

çʈʷʟʘʥʴʵʥʝʨʛʦè ʠ ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʥʠʪʘʨʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ çʈʷʟʘʥʩʢʠʝ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠè ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1995 ʧʦ 2007 

ʛʦʜʳ [4]. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çExpert 1.0è ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ, ʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ.  

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʪʘʨʪʦʚʦʤ ʦʢʥʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʦʢʥʘʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʧʠʩʢʘ. ɺʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʢʥʦʧʢʝ çʇʦʤʦʱʴè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʚʦʜʘ 

ʙʫʢʚ ʚʤʝʩʪʦ ʮʠʬʨ, ʠʣʠ ʜʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʜʘʩʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çExpert 1.0è ʚʳʜʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʉʄʆ ʩʚʦʙʦʜʥʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʚ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʥʷʪʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʢʘʥʘʣʦʚ), 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʪʦʷ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʢʣʘʜʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʫ. 
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ʀʣʴʠʥ ɸ. ɸ., ʢʫʨʩʘʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ, 

ɻʘʨʤʘʰ ʖ. ɺ., ʜ. ʪ. ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʐʠʧʷʢʦʚʘ ɸ. ɸ., ʢ. ʧ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʈʷʟʘʥʩʢʦʝ 

ʛʚʘʨʜʝʡʩʢʦʝ ʚʳʩʰʝʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʜʝʩʘʥʪʥʦʝ ʦʨʜʝʥʘ ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʜʚʘʞʜʳ ʂʨʘʩʥʦʟʥʘʤʝʥʥʦʝ 

ʢʦʤʘʥʜʥʦʝ ʫʯʠʣʠʱʝ ʠʤʝʥʠ ʛʝʥʝʨʘʣʘ ʘʨʤʠʠ ɺ. ʌ. ʄʘʨʛʝʣʦʚʘ 

 

FPV-ɼʈʆʅʓ, ʀʍ ʌʋʅʂʎʀʀ ʀ ʉʌɽʈʓ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʨʦʥʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʧʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ʆʮʝʥʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: FPV ʜʨʦʥ; ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ; ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʈʕɹ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ FPV-ʜʨʦʥʦʚ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʦʥʦʚ ʚ ʚʦʝʥʥʦʤ ʜʝʣʝ; ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

FPV-ʜʨʦʥ (First-Person View - ʚʠʜ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʣʠʮʘ) - ʵʪʦ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʡ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʢʘʤʝʨʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʚʠʜʝʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʦʯʢʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʚʠʜʝʦʦʯʢʠ ʧʠʣʦʪʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʠʣʦʪ ʤʦʞʝʪ ʦʱʫʱʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʠʜʝʪʴ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʚʠʜʠʪ ʜʨʦʥ, ʙʫʜʪʦ 

ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

FPV-ʜʨʦʥʳ ʠʤʝʶʪ ʦʙʳʯʥʫʶ ʜʣʷ ʢʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʨʘʤʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʤʦʪʦʨʦʚ ʠ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ. 

ʕʪʠ ʜʨʦʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʛʦʥʦʯʥʳʭ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ. ʆʥʠ ʣʝʛʢʠʝ, ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʳʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ. ɻʦʥʦʯʥʳʝ ʜʨʦʥʳ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʠʟʘʡʥ. 

ʉʣʦʞʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ FPV-ʜʨʦʥʳ ʥʘ ʧʦʣʝ 

ʙʦʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʷʜ ʚʦʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ FʈV-ʜʨʦʥʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ, ʥʠʢʘʢʠʭ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʪ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʳ ʥʘʭʦʜʠʤʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʫʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  
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ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ ï çʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʦʞʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝè, ʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ FʈV-ʜʨʦʥʘʤ ʤʦʞʥʦ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ï ʠʭ ʧʨʷʤʳʤ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʦʙʦʚʠʢʦʚ, ʠʣʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ (ʈʕɹ). ʉ ʜʨʦʙʦʚʠʢʘʤʠ ʚʩʸ 

ʧʦʥʷʪʥʦ ï ʟʜʝʩʴ ʚʩʸ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʦʡʮʦʚ, ʥʦ 

ʜʨʦʙʦʚʠʢʘʤʠ ʩʣʦʞʥʦ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʣʸʪʘʭ FʈV-ʜʨʦʥʦʚ. 

ʉʪʦʠʪ ʣʠʰʴ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ɹʇʃɸ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ FʈV-

ʜʨʦʥʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘʤʠ ʜʨʦʥʦʚ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤʫ 

ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʡʮʘʤ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʘʪʘʢʝ.  

ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʸʪʘ ɹʇʃɸ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʯʥʦʝ ï ʜʨʦʥ ʤʦʞʝʪ ʣʝʪʘʪʴ ʥʘʜ ʧʝʨʝʩʝʯʸʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴʶ, 

ʚʦʜʥʳʤʠ ʧʨʝʛʨʘʜʘʤʠ, ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ, ʩʪʨʦʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʅɯʉʅʉɸʊ ʩ ʧʘʨʪʥʸʨʘʤʠ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʸʭ ʪʳʩʷʯ ɹʇʃɸ ʅʉʍ ʚ ʤʝʩʷʮ. 

ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʘʤʠ 

ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʤ-ʪʦ ʥʦʚʳʤ ï ʀʟʨʘʠʣʴ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʫ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʧʨʦʪʠʚʦʪʘʥʢʦʚʦʛʦ ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʇʊʈʂ) Spike (çʉʧʘʡʢè). ɺ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʧʦʷʚʣʷʣʘʩʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʉɺʆ ʩʝʚʝʨʦʢʦʨʝʡʩʢʦʛʦ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʛʦ ʇʊʈʂ 

(ʉʇʊʈʂ) çʇʫʣʴʩʵ-4è ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʪʘʥʢʦʚʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʨʘʢʝʪʦʡ 

(ʇʊʋʈ) ʧʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʫ.  

ɻʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʠ ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ, ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɹʇʃɸ ʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʫ, ʪʘʢʞʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ (ʠʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʨʘʥʝʝ) ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫ ʥʘʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ.  

ɺʧʨʦʯʝʤ, ʦʜʥʠʤ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʨʦʥʦʚ çʥʘ 

ʧʨʠʚʷʟʠè ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʝʪʩʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʮʝʨʥʦʤ çʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚè 

ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʪʝʭè ʙʳʣ ʘʥʦʥʩʠʨʦʚʘʥ ɹʇʃɸ ʪʠʧʘ çʢʚʘʟʠʤʘʯʪʘè ʩ 

ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʘʤ. ʈʘʥʝʝ ʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹʇʃɸ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ (ʊ-ʇɺʆ).  

ɺʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʥʝʤʝʮʢʦʤʫ ɹʇʃɸ ʅʉʍ ï ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʥ 

ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʸʤ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʪʨʠ ʪʳʩʷʯʠ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʤʝʩʷʮ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ɹʇʃɸ 

ʅʉʍ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦʦʨʫʞʸʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʋʢʨʘʠʥʳ (ɺʉʋ) ʠ ʢʘʢ 

ɹʇʃɸ-ʢʘʤʠʢʘʜʟʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʘʥʫʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ FʈV-ʜʨʦʥʦʚ. 

ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ ï ʵʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʪʦʥʢʠʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʥʠʪʠ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʘʣʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʚʷʟʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ: ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʉʝʨʜʮʝʚʠʥʘ, ʩʜʝʣʘʥʥʘʷ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ ʠʣʠ 

ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʦʙʦʣʦʯʢʘ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʝʪʫ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤʫ ʯʝʨʝʟ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ, ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ, ʯʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 
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ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ. ʉʠʛʥʘʣʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʜʘʥʥʳʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʝʢʩʪ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʠʜʝʦ.   

ʊʠʧʳ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ.  

1. ʄʦʥʦʭʨʦʤʥʦʝ (ʠʣʠ ʦʜʥʦʤʦʜʦʚʦʝ) ʚʦʣʦʢʥʦ: ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ (ʦʙʳʯʥʦ ʦʢʦʣʦ 9 ʤʠʢʨʦʥ). ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʣʠʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ 

(ʜʦ 100 ʢʤ ʠ ʙʦʣʝʝ). ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʤʝʥʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

2. ʄʥʦʛʦʤʦʜʦʚʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ: ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ (ʦʙʳʯʥʦ 50 ʠʣʠ 

62,5 ʤʠʢʨʦʥ).  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʜʦ 2 ʢʤ). ɹʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʦʝ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʥʦ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʜʥʦʤʦʜʦʚʳʤ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ: ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʝʨʘʙʠʪ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ: ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʠʛʥʘʣʘ: ʇʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʝʜʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ: ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ: ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ. 

ʉʚ̫ʟʴ: ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ.  

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ: ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʢʘʤʝʨ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ.  

FPV-ʜʨʦʥ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʫ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ Fʈʋ-ʜʨʦʥʦʚ 

ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʦ ï ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʈʕɹ ʦʥʠ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʥʠʢ. ʉʫʜʷ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʈʕɹ ʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʙʦʝʚʦʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ (ʃɹʉ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ. ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤ 

ʚʦʝʥʢʦʨʦʚ, ʫ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʈʕɹ, ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʱʠʭ FPV-ʜʨʦʥʘʤ, 

ʜʘʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʈʕɹ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʡʪʠ ʚ 

ʚʦʡʩʢʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʦʤʝʥʪ ʫ ɺʦʦʨʫʞʸʥʥʳʭ ʉʠʣ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʫ ɺʉʋ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʘʨʠʪʝʪ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʈʕɹ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ FʈV-ʜʨʦʥʘʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪ ʪʦʪ, ʫ ʢʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ɹʇʃɸ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ FʈV-ʜʨʦʥʦʚ, ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʈʕɹ.  

ɺʦʧʨʦʩ ʚ ʪʦʤ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʣʠ ʯʪʦ-ʪʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʫ ʥʘʩ, ʘ ʝʩʣʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ, 

ʪʦ ʢʦʛʜʘ? ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ FʈV-ʜʨʦʥʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ ï ʦʥʠ 

ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʚʳʧʫʩʢ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ çʤʘʣʦʡ ʢʨʦʚʴʶè. ɺ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʝʩʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʈʕɹ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʸʪ, ʪʦ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʠ ʧʨʠʜʸʪʩʷ ʜʝʣʘʪʴ 

ʯʪʦ-ʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʝ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ FʈV-ʜʨʦʥʦʚ ʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʠ/ʠʣʠ ʧʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ.  

ʇʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ? ʏʪʦ ʣʫʯʰʝ? ʕʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ 

ʚʦʧʨʦʩ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʷʪʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʦʪ 

ʥʝʛʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʢʫ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʯʥʳʤ, ʥʦ ʙʫʜʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚ 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ ʠ ʚʝʩʦʤ ʚ ʩʪʦ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʢʠʣʦʤʝʪʨ), ʘ ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʪʦ 

ʤʦʞʝʤ ʣʠ ʤʳ ʝʛʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʚ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ? ʇʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʫ 

ʥʝʣʴʟʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʨʦʥ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʘʩʩʘ ʢʘʪʫʰʢʠ ʩ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦʤ ʜʦʙʘʚʠʪʩʷ ʢ ʤʘʩʩʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʚʝʩʫ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʜʨʦʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠ ʙʝʟ 

ʧʦʪʝʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ 

ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ 

ʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʘʚʜʘ, ʨʝʯʴ ʠʜʸʪ ʦ ʪʷʞʸʣʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠʩʴ ʦʪ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʇʋ) ʇʊʈʂ ʥʘ ʇʊʋʈ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʯʝʪʳʨʸʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ʅʘ ʢʘʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩ ʢʘʢʦʡ 

ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʩʞʘʪʦʝ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩ FʈV-ʜʨʦʥʘ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ FʈV-ʜʨʦʥ ï ʚʦʧʨʦʩ ʦʪʢʨʳʪʳʡ. ɽʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʥʘ ʪʨʠ 

ï ʧʷʪʴ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʪʦ ʪʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦ ʧʷʪʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʧʦʤʝʭ, FʈV-ʜʨʦʥʳ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʠʩʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʦʙʟʦʨ ʩ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʦʣʝʤ ʙʦʷ, 

ʘʪʘʢʫʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʚ ʧʦʣʦʛʦʤ ʧʠʢʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʫʥʠʯʪʦʞʘʷ ʩʥʘʡʧʝʨʦʚ, 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʇʊʈʂ, ʙʨʦʥʝʪʝʭʥʠʢʫ ʠ ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʮʝʣʠ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, FʈV-ʜʨʦʥʳ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʙʫʜʫʪ ʦʯʝʥʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʇɺʆ, ʧʨʦʪʠʚ ɹʇʃɸ-ʨʘʟʚʝʜʯʠʢʦʚ ʠ ɹʇʃɸ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʱʠʢʦʚ ʪʠʧʘ çɹʘʙʘ-ʷʛʘè. ʂʘʪʫʰʢʘ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ɹʇʃɸ ʅʉʍ 

ʚʝʩʴʤʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʙʫʜʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʥʝʪ ʩʤʳʩʣʘ. ɸ ʜʣʷ Fʈʋ-ʜʨʦʥʦʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʦʦʙʱʝ ʙʫʜʝʪ 

ʙʝʟʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ. ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʫ, ʘ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʨʘʟʨʳʚ  

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ ï ʚʩʸ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʙʦʨʢʠ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ GPS-ʜʨʦʥʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʝʩʪʠ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʠʜʝʥʠʷ (ʤʦʥʠʪʦʨ, ʦʯʢʠ ʠʣʠ ʰʣʝʤ). ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ-ʧʠʣʦʪʫ ʦʱʫʱʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʠʣʦʪ ʚʠʜʠʪ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʢʘʤʝʨʘ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ 
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ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ FPV-ʜʨʦʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ: 

1. ʂʘʤʝʨʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʦʙʟʦʨʘ. ʆʥʘ ʚʝʜʝʪ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʢʘʤʝʨʘ, ʥʘ ʵʢʨʘʥ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ. 

2. ʇʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʦʪ ʢʘʤʝʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʝ 5,8 ɻɻʮ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʢʘʢ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

3. ʇʨʠʝʤʥʠʢ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥ. ʇʨʠʝʤʥʠʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʯʢʘʭ ʠʣʠ ʧʫʣʴʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

4. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʕʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʨʦʥʦʤ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʦʣʝʪʘ, ʤʦʪʦʨʳ, 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʙʘʪʘʨʝʷ, ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. [3] 

ʉ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ FPV-ʜʨʦʥʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

- ʇʨʠʸʤʥʠʢ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʨʦʥ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. 

- ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ FrSky, TBS Crossfire ʠ ELRS. 

FrSky ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʜʨʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʜʨʦʥʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜ ʬʨʠʩʪʘʡʣ. TBS Crossfire ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 868 

ʄɻʮ (ɽʉ, ʈʦʩʩʠʷ) ʠ 915 ʄɻʮ (ʉʐɸ, ɸʟʠʷ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʠʭ ʧʦʣʸʪʦʚ. ELRS ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʢʝʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʥʫʰʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ.  

- ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ. ʅʘ FPV ʜʨʦʥʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ: ʣʠʪʠʡ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ (LiPo, Li-pol, Li-polymer, LIP, Li-poly ʠ 

ʪ.ʜ.) ʠ ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ (Pb). ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʨʘʟʲʸʤʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ɹʇʃɸ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʲʸʤʳ XT30 ʠ XT60. 

- ɿʘʨʷʜʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɿʘʨʷʜʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ FPV, 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʟʘʨʷʜʢʠ, ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʨʘʟʲʸʤʘ (ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʦ XT60) ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʲʸʤ (JST XH), 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 

ʷʯʝʡʢʘʭ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

1. ʂʘʪʫʰʢʘ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ 

ɹʦʙʠʥʳ ʩ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʦʡ 

ʜʣʠʥʳ, ʨʘʟʤʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʨʦʥʘ. 

ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʩʘʤʦʤ ʜʨʦʥʝ. [2] 

2. ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ 

ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʂʘʪʫʰʢʘ 
ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ 
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ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʜʨʦʥʝ ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʩʘʤʦʡ ʙʦʙʠʥʝ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʪ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣ ʠ ʩʠʛʥʘʣ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʫ. 

3. ʅʘʟʝʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ. 

ʅʘʟʝʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ. ʂ ʥʘʟʝʤʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ ʦʪ ʜʨʦʥʘ. ʂ ʤʦʜʫʣʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʯʢʦʚ ʠ ʧʫʣʴʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʪʘʢʠʭ ɹʇʃɸ ʦʪʥʦʩʷʪ: 
- ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʦʚ (100 ʢʤ/ʯ ʠ ʙʦʣʝʝ); 

- ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ; 

- ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ; 

- ʫʣʫʯʰʝʥʥʫʶ ʬʦʪʦ- ʠ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʫ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʛʨʫʟ ʚʝʩʦʤ ʜʦ 3-10 ʢʛ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʦʜʝʣʠ). 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ FPV-ʜʨʦʥʘʤʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʫʣʴʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʪʘ, ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ). 

çʄʠʨʥʳʝè ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ FPV-ʜʨʦʥʦʚ 

ɽʩʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʨʦʥʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʭʦʙʙʠ, ʩʧʦʨʪʘ. ɺ 

ʤʠʨʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʪʘʢʠʝ ɹʇʃɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʦʥʦʢ ʥʘ 

ʜʨʦʥʘʭ, ʜʣʷ ʬʨʠʩʪʘʡʣʘ, ʬʦʪʦ- ʠ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʃʶʙʠʪʝʣʠ 

ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʫ ʦʮʝʥʠʣʠ ʪʘʢʠʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʠ. FPV-

ʜʨʦʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ-ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʤʘʥʝʚʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ FPV-ʜʨʦʥʦʚ: 

ʉʲʝʤʢʘ ʬʠʣʴʤʦʚ, ʨʝʢʣʘʤʳ - 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʣʝʪʘ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʥʳʝ ʢʘʜʨʳ. ɹʇʃɸ 

ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʳ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʦʛʨʘʬʠʩʪʳ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠ 

ʚʠʜʝʦʨʷʜʘ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ - ɼʨʦʥʳ 

ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʜʝʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʆʥʠ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʧʦʣʝʪʳ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢʦʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2- FPV-ʜʨʦʥ 
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ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʲʝʤʢʫ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪ, ʛʜʝ ʦʧʘʩʥʦ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʣʶʜʷʤ - ɼʨʦʥʳ FPV ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʠ ʩʧʘʩʝʥʠʶ - ʂʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʷʜʦʚ. ʆʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʡʪʠ ʧʨʦʧʘʚʰʠʭ ʣʶʜʝʡ ʠʣʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ - ɼʨʦʥ FPV, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʝʥʩʦʨʘʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ - ɹʇʃɸ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʭʨʘʥʷʷ ʠʭ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ - ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʘʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʰʝʩʪʚʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ - ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʙʩʣʝʜʫʶʪ 

ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʤʦʩʪʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʦʥʦʚ ʚ ʚʦʝʥʥʦʤ ʜʝʣʝ 

ɹʇʃɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʚ ʚʦʝʥʥʦʤ ʜʝʣʝ ʠ 

ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʩʠʣʘʤ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. ʊʘʢʠʝ ʜʨʦʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʮʝʣʝʡ: 

1. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟʚʝʜʢʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʪʘʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʤʦʞʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʘʟʚʝʜʢʫ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʷ ʣʠʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʨʠʩʢʫ. ɼʨʦʥ FPV ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʠʣʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʩʦʙʠʨʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʠ FPV-ʜʨʦʥʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʟʘʤʝʯʝʥʥʳʤʠ. 

2. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ. ɹʇʃɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʞʥʦ 

ʦʩʥʘʱʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʫʨʦʥ 

ʩʠʣʘʤ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʜʨʦʥʳ FPV ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ. ʀʭ ʚʘʞʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʙʦʨʴʙʳ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. 

https://sky-space.ru/category/kvadrokoptery/
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3. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʝʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 
ɿʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʩʠʣ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʷ ʦʧʘʩʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ) 

ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʦʚʳʝ FPV-

ʜʨʦʥʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. 

ʆʥʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʚʝʩʘ 

ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʈʕɹ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ FPV ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ 

ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʯʝʚʠʜʥʘ. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʚʦʝʥʥʦʝ ʜʝʣʦ. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʪʘʢʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʕʪʦ 

ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʠʭ ʧʝʨʝʭʚʘʪ ʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ʯʘʩʦʚ. ʕʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ï ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ 

ʥʘʚʳʢʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ FPV-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1 ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʝʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʘʥʪʝʥʥ, 

ʢʦʜʝʢʦʚ [1]. 

2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʦʱʘʶʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʨʦʥʘʤʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʨʦʥʦʚ ʚ ʚʦʝʥʥʦʤ ʜʝʣʝ  
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3 ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʜʝʣʘʶʪ ʦʧʳʪ ʧʠʣʦʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʤ. 

4 ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʘʢ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦʣʝʪ ɹʇʃɸ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʟʘʨʷʜʝ. 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʬʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʦʚ ʩʪʘʣʘ 

ʤʝʥʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʩʘʥʢʮʠʡ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʉʧʝʮʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʩʘʤʦʝ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʫʜʘʨʥʳʝ FPV-ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʠ. ʆʥʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠ ʜʣʷ ʝʸ ʨʦʩʪʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʠʧʳ ɹʇʃɸ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʜʘʸʪ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʙʦʝʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ɹʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʠʧʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ. ʆʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʡ ʧʫʣʴʪ ʠ ɹʇʃɸ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣ ʠ ʜʘʥʥʳʝ. ʇʨʠ 

ʚʩʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʠ ʠʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ, ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʣʠʰʝʥ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɽʤʫ ʤʦʛʫʪ ʤʝʰʘʪʴ ʧʦʤʝʭʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʩʝ ʞʝʣʘʝʤʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ 

ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴʶ. ɹʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʂʘʙʝʣʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʧʝʨʝʜ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʜʥʳʤ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʩʳʣʘʪʴ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʠʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʙʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʠʤ ʠ ʧʨʦʯʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʫ-ʥʦʩʠʪʝʣʶ. 

ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ 

ɹʇʃɸ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʝʛʦ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʤʝʩʪʦ 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʦʚʳʡ ʤʦʜʝʤ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʢʘʪʫʰʢʫ ʩ 

ʢʘʙʝʣʝʤ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʪʫʰʝʢ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʢʘʢ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʠʣʠ ʨʘʩʪʨʫʙʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʠʟ ʪʦʨʮʦʚ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ɹʇʃɸ ʩ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ 

ʩʚʷʟʴʶ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪ ʤʘʰʠʥʫ ʈʕɹ 
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ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʤʦʪʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʝʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʥʘʨʫʞʫ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʘʪʫʰʢʠ, ʥʘ ʙʦʨʪʫ ɹʇʃɸ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʦʪ 

ʩʦʪʝʥ ʤʝʪʨʦʚ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʢʘʙʝʣʷ. 

ʊʘʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʧʨʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ɹʇʃɸ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ 

ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʦʚ ʩ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ 

ʩʚʷʟʴʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʞʝ ʜʦʰʣʠ ʜʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʙʦʝʚʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ FPV-ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʦʚ ʩ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ 

ʩʚʷʟʴʶ ʜʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʰʸʣ çʂʥʷʟʴ ɺʘʥʜʘʣ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʡè (çʂɺʅè) ʦʪ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çʋʰʢʫʡʥʠʢè (ʛ. ʅʦʚʛʦʨʦʜ). ʊʘʢʠʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʧʦʰʣʠ ʚ ʩʝʨʠʶ ʠ ʥʘʯʘʣʠ ʤʘʩʩʦʚʦ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʚʦʡʩʢʘ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 

ʣʝʪʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. ɺʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʦʚ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʪʘʢ. 

ɹʇʃɸ ʩ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪ ʤʘʰʠʥʫ ʈʕɹ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ 

(ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʧʣʘʥʝ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʧʦʛʦʥʶ ʟʘ ʪʘʥʢʦʤ. 

çʂɺʅè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʢʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨ ʣʸʛʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʥʝʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʘʥʢʦʚʳʡ 

ʙʦʝʧʨʠʧʘʩ ʧʦ ʪʠʧʫ ʛʨʘʥʘʪʳ ʇɻ-7ɺ. ɽʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʣʸʪʥʳʝ ʠ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʅʘ ʙʦʨʪʫ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʢʫʨʩʦʚʘʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ, ʧʦʠʩʢ ʮʝʣʠ ʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘ ʥʝʸ. 

çʂʥʷʟʴ ɺʘʥʜʘʣ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʡè ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʰʪʘʪʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʦʡ ʩ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 18-20 ʢʤ. ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʸʪʘ, ʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʙʦʝʚʦʡ ʨʘʜʠʫʩ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ɹʇʃɸ çʂɺʅè ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʣʸʪʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ FPV-ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʘʤ ʩ 

ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴʶ. 

ʇʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ çʇʠʨʘʥʴʠè. ʈʘʟʚʠʪʠʝʤ ʣʠʥʝʡʢʠ ɹʇʃɸ ʩ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʉʠʤʙʠʨʩʢʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ 

ʙʶʨʦ (ʉʂɹ) çʇʠʨʘʥʴʷè ʠʟ ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ. ʆʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʫʶ 

ʩʝʨʠʶ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ɹʇʃɸ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʳʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʮʝʣʷʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʢʘʪʫʰʢʫ ʩ ʢʘʙʝʣʝʤ ʧʦʣʫʯʠʣ ʫʜʘʨʥʳʡ FPV-ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢ 

çʇʠʨʘʥʴ-̫10è. ʕʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ɹʇʃɸ ʢʦʧʪʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʦʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʨʷʤʳʤ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ. ʊʘʢʠʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʫʩʧʝʭʠ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢʦʛʦ ɹʇʃɸ ʧʦʨʘʟʠʣʠ ʧʝʨʚʳʡ ʠʟ ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʭ 

ʆɹʊ M1 Abrams. 

ɺʝʩ çʇʠʨʘʥʴʠ-10è ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2 ʢʛ, ʘ ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4-

4,5 ʢʛ. ʇʦ ʩʚʦʠʤ ʣʸʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʪʘʢʦʡ ɹʇʃɸ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʳʤ 

ʢʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨʘʤ, ʘ ʝʛʦ ʙʦʝʚʦʡ ʨʘʜʠʫʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-12 ʢʤ. ɹʦʨʪʦʚʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʫʨʩʦʚʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʪʦʨʘʤʠ ʠ 
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ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʚʷʟʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʢʘʢ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʅʝʜʘʚʥʦ ʉʂɹ çʇʠʨʘʥʴʷè ʟʘʚʝʨʰʠʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʷʞʝʣʦʛʦ 

ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ɹʇʃɸ çʇʠʨʘʥʴʷ-13è. ʕʪʦʪ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʢʘʢ ʥʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʪʳʣʫ. ʆʥ ʰʪʘʪʥʦ 

ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʪʘʢʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ɹʇʃɸ ʩʦ ʩʚʷʟʴʶ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʤʘʩʩʦʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʦʡʩʢʘ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ. ʇʦ 

ʩʚʦʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʝʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʥʠ ʧʦʢʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴʩʷ ʩ çʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠè ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʠ 

ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʠ ʩ ʥʝʶ ʘʨʤʠʷ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʞʝʣʘʝʤʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ çʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭè ɹʇʃɸ. ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʨʘʞʘʶʪ 

ʢʘʢ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʮʝʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʠʜʝʦ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ 

ʮʝʣʴ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ 

ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʈʕɹ. ʅʝʜʘʚʥʦ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ 

ʣʶʙʦʧʳʪʥʦʝ ʚʠʜʝʦ ʥʘ ʵʪʫ ʪʝʤʫ. ʆʥʦ ʙʳʣʦ ʩʥʷʪʦ ʢʘʤʝʨʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɹʇʃɸ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣ ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʡ ʪʘʥʢ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʡ ʧʦʛʦʥʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ 

ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʚʨʘʞʝʩʢʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʈʕɹ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢ, ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ, ʧʨʦʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʣ ʝʛʦ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ ʘʪʘʢʫ ʙʝʟ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

ɺʳʚʦʜʳ.  

- ʇʣʶʩʳ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʯʝʚʠʜʥʳ, ʦʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʝ ʛʣʫʰʠʤʘ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ʢ ʜʨʦʥʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʦʨʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ. 

- ʊʘʢʞʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʙʝʟ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣ ʠ ʥʝ ʙʦʷʪʴʩʷ ʨʝʟʢʦʛʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʨʪʠʥʢʠ. ʅʫ ʠ, 

ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ɹʇʃɸ ʤʦʞʝʪ ʣʝʪʘʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʚʝʟʜʝ ʠ ʟʘʣʝʪʝʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʙʫʥʢʝʨ, 

ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʥ ʪʝʧʝʨʴ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤ, ʠʟ ʯʝʛʦ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʣʶʩ, ʦʥ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʧʝʨʝʭʚʘʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʝʦ 

ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʚ. 

- ʅʝʪ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ï ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʈʕɹ ɹʇʃɸ ʚʨʦʜʝ ʙʳ ʠ ʥʝ 

ʩʪʨʘʰʥʳ. 

- ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʠ ʤʠʥʫʩʳ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʢʘʪʫʰʢʘ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ ʚʝʩʠʪ ʥʝʤʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʩʩʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʨʦʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʟʤʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʘʪʫʰʢʠ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ 

ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ FPV ʜʨʦʥʦʚ ʥʘ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʠ ʜʨʦʥʦʚ ʥʘ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʝ 

ʟʘʤʝʪʥʘ ʩʠʣʴʥʘ ̫ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʘ. ʀʟ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʤʠʥʫʩʦʚ 

ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʤʠʥʫʩ ʪʨʝʪʠʡ - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʩʨʝʜʥʝʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʜʨʦʥʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʦʥʠ ʫʞʝ ʚʚʠʜʫ 
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ʩʚʦʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʣʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʢʦʚʳʤ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ. 

- ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʠʥʫʩʳ ʤʦʛʫʪ ʣʝʛʢʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʦʰʣʘ ʤʠʤʦ 

ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʟʘʥʷʣʘʩʴ ʝʶ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʜʦʚʝʣʘ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʡʩʢʘ ʫʩʧʝʣʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʘʨʥʳʭ ɹʇʃɸ, ʦʩʚʦʠʪʴ ʠʭ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ 

ʩʘʤʦʤʫ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʣʫʯʰʠʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʦʚʳʝ ɹʇʃɸ ʥʝ 

ʚʳʪʝʩʥʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʜʦʧʦʣʥʠʣʠ ʠʭ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 
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2009.html 

2 ɸʙʜʫʣʣʘʝʚ, ʐ. çʆʧʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʬʦʪʦʥʠʢʘè. ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 2021.  

3 ʍʘʣʷʚʠʥ, ɺ. ɻ. çʇʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝè. ʄ.: ʈʘʜʠʦ ʠ ʩʚʷʟʴ,  

2022. http://publ.lib.ru/ARCHIVES/P/''PP_elektronika_v_tehnike_svyazi''/_''PPEvTS''.html 

4 Online resources and scientific articles on modern optoelectronics and  

semiconductor technology. 

 

ʂʦʤʠʩʩʘʨʦʚ ɸ. ʉ., ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʈ. ʉ., ʩʪʫʜʝʥʪʳ 2 ʢʫʨʩʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ,  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ,  

ʃʦʧʘʪʠʥ ɽ. ʀ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩè, 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʇʆʉʊʈʆɽʅʀɽ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʄʆɼɽʃʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ (ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢʚ) 

 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 2010 ï ʥʘʯʘʣʝ 

2011 ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

0,38é10 ʢɺ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʥʠʭ ʨʷʜʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʦʪʢʘʟʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [2,3,5], ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1995 ʧʦ 2007 ʛʦʜ ʥʘ ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʥʠʪʘʨʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 
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çʈʷʟʘʥʩʢʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠè. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ  ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʈʷʟʘʥʠ ʩ 1995 ʧʦ 2000 ʛʦʜ [4] ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʩ ʩʝʨʚʝʨʘ çʇʦʛʦʜʘ ʈʦʩʩʠʠè [1] ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 

2007 ʛʦʜʳ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʋʩʣʦʚʥʦ ʚʩʝ ʦʪʢʘʟʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʬʘʢʪʦʨʘ: 

1) ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ; 

2) ʢɻʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ; 

3) ʚʥʝʰʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ; 

4) ʧʨʦʯʠʝ. 

ʇʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʪʢʘʟʳ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʝʪʨʦʚʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʤʦʥʪʘʞ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʧʦ ʬʘʟʘʤ, 

ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʧ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ 

ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ, 

ʭʠʱʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ. ʂ ʧʨʦʯʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ. 

ɹʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ 27-29%, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚ 50-54%, ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ 9-11%, ʧʨʦʯʠʝ ʚ 5-6% ʩʣʫʯʘʷʭ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ 

 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʦ 80% ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦ-ʚʝʪʨʦʚʳʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ. ʀʭ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 0,38é10 ʢɺ ʦʪ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦ-ʚʝʪʨʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ ʟʘ 2007 ʛʦʜ [6], ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ,  ʨʠʩʫʥʦʢ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

0,38é10 ʢɺ ʦʪ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦ-ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 
 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ 0,38é10 ʢɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ [5]: 

1). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

2). ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ; 

3). ʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʣʠʥʠʡ; 

4). ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʤʝʪʦʜ ʪʝʦʨʠʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [7,8]. ʂʘʞʜʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʢʘʢ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʫʶ ʠʣʠ 

ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʉʄʆ) ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʦʯʝʨʝʜʴʶ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ) ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʴʶ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ) ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 2 ʠ 3 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɿʘ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ (ʩʠʩʪʝʤʫ) 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʨʠʛʘʜ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ.). ʕʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʉʄʆ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʢʘʢ ʧʦʪʦʢ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ 

(ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʠʡ ʧʦʪʦʢ), ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʜʥʦ ʟʘ ʜʨʫʛʠʤ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʴʶ ʟʘʷʚʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʘʷ ʚ ʉʄʆ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʢʘʥʘʣʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʥʷʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪʢʘʟ ʠ ʫʭʦʜʠʪ ʚ 

ʜʨʫʛʫʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜʨʷʜʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ). 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ n-ʢʘʥʘʣʴʥʫʶ ʉʄʆ. ʅʘ ʚʭʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ 

ʧʦʪʦʢ ʟʘʷʚʦʢ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ‗. ɺʨʝʤʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ˟̏ ̂̒ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ‘. ɽʩʣʠ ʟʘʷʚʢʘ ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʢʦʛʜʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳ k 

ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʦ ʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʉʄʆ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ S ʩ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʨʘʚʥʳʤ (ὲ ρ: S0 ï (ʟʘʥʷʪʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʝʪ, ʚʩʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʦʙʦʜʥʳ), 

S1 ï (ʟʘʥʷʪ ʨʦʚʥʦ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ), S2  ˂ ï (ʟʘʥʷʪʦ ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ), Sὲ (ʟʘʥʷʪʳ ʚʩʝ 

ʢʘʥʘʣʳ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʥʝʪ). 

ʉʭʝʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʦʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʉʄʆ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʮʝʥʢʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʉʄʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʘ ʥʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʝ ʉʄʆ (ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠʣʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ). ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ 

ʉʄʆ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʦʯʝʨʝʜʴʶ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʟʘʷʚʢʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʜʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʝ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʷʚʦʢ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʠʣʠ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʢʘʢ 

ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʉʄʆ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʉʄʆ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʠʩʣʦʤ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜʠ 

(ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʩʢʣʘʜʘ) ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʩʪʦʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʟʘʷʚʦʢ. ʅʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ 

ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʜʝʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ, ʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʷʚʦʢ.  
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ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʢʘʞʜʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʚʝʩʴ ʧʘʨʢ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʉʄʆ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ çʈʷʟʘʥʩʢʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠè. ʅʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʰʪʘʪʦʚ ʨʘʚʝʥ 0,25 (25%), ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʠ 0,59 (59%). ɺ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 0,35 (35 %), ʯʪʦ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʧʦʜʨʷʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ 

ʦʯʝʨʝʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 ʤʠʥʫʪ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 89 ʤʠʥʫʪ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʧʘʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ. 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤʫ ʫʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ çʈʷʟʘʥʩʢʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠè ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʦʜʭʦʜ 

ʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʰʪʘʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʘʟʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʜʨʷʜʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʬʠʣʠʘʣʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʢʣʘʜʘʤʠ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 
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3 ʅʦʚʦʞʠʣʦʚ, ʆ. ʇ. ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ / ʆ. ʇ. 
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ʂʦʨʷʢʠʥ ʉ. ɸ., ʢʫʨʩʘʥʪ, 

ɹʦʛʘʪʦʚʘ ʄ. ɸ., ʢ. ʧ. ʥ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʈʷʟʘʥʩʢʦʝ ʛʚʘʨʜʝʡʩʢʦʝ ʚʳʩʰʝʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʜʝʩʘʥʪʥʦʝ 

ʦʨʜʝʥʘ ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʜʚʘʞʜʳ ʂʨʘʩʥʦʟʥʘʤʝʥʥʦʝ ʢʦʤʘʥʜʥʦʝ ʫʯʠʣʠʱʝ ʠʤʝʥʠ ʛʝʥʝʨʘʣʘ ʘʨʤʠʠ 

ɺ. ʌ. ʄʘʨʛʝʣʦʚʘ 

 

ʈʆʃʔ ʉʀʉʊɽʄ ʄɸʉʉʆɺʆɻʆ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ ɺ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆʁ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʏɽʃʆɺɽʂɸ 

 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʳ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʤʩʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʦʯʝʨʝʜʷʭ ʚ ʙʠʣʝʪʥʳʭ ʢʘʩʩʘʭ, ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʘʵʨʦʧʦʨʪʘʭ, ʧʨʠ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʚʟʣʝʪ ʠʣʠ ʧʦʩʘʜʢʫ, ʥʘ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʘʙʦʥʝʥʪʘ, ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʮʝʭʘʭ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʩʥʘʙʞʝʥʯʝʩʢʦ-ʩʙʳʪʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ 

ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʤʝʝʤ ʜʝʣʦ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʩʪʴʶ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʩʪʦ -

CMʆ) ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʛʦʚʦʨ ʩ ʘʙʦʥʝʥʪʦʤ, ʧʦʩʘʜʢʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʧʦʢʫʧʢʘ 

ʙʠʣʝʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʣʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʢʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʬʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʤʘʩʪʝʨʘ-ʨʝʤʦʥʪʥʠʢʠ, 

ʙʠʣʝʪʥʳʝ ʢʘʩʩʠʨʳ, ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʙʘʟʘʭ ʠ ʩʢʣʘʜʘʭ. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʊʘʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʝ 

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʘʵʨʦʜʨʦʤʳ, ʙʠʣʝʪʥʳʝ ʢʘʩʩʳ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ, ʩʢʣʘʜʳ ʠ ʙʘʟʳ 

ʩʥʘʙʞʝʥʯʝʩʢʦ-ʩʙʳʪʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʝʦʨʠʠ ʉʄʆ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʪ.ʝ. 

ʥʦʩʠʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʩʠʣʫ ʵʪʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʉʄʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪ ʪʝʦʨʠʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʉʄʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʘʞʜʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ 
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ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ 

ʪʝʦʨʠʠ ʉʄʆ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ: ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʯʝʨʝʜʠ 

ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ) ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʩʪʦʝʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʝ ʧʨʠʙʳʣʴ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʊʄʆ). ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʊʄʆ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʉʄʆ)ð ʵʪʦ ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʉ ʧʦʟʠʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʯʝʨʝʜʠ ʟʘʷʚʦʢ (ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ) ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʦʩʪʫʧʠʚ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʦʯʝʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ (ʨʘʥʝʝ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʂʘʥʘʣ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʘʥʘʣ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʩʪʫʧʘʝʪ ʢ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʦʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢʝ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷ. 

ʎʠʢʣ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ 

ʨʦʜʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ:  

1. ʤʘʛʘʟʠʥʳ;  

2. ʙʘʥʢʠ;  

3. ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ; 

4. ʧʦʯʪʦʚʳʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ; 

5. ʧʦʩʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʦʩʪʳ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ; 

6. ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʠʣʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʟʘʜʘʯ; 

7. ʘʫʜʠʪʦʨʩʢʠʝ ʬʠʨʤʳ; 

8. ʦʪʜʝʣʳ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠʥʩʧʝʢʮʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠʝʤʢʦʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; 

9. ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

1. ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʦʪʦʢ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ; 
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2. ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʦʯʝʨʝʜʠ; 

3. ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʘʪʨʦʥʫʪʦʤ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʩʦʟʜʘʣʠʩʴ ʚʩʝ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʪʝʦʨʠʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʢʘʢ ʪʝʦʨʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ-ʪʘʢʠ ʰʠʨʦʢʦ). ʊʝʦʨʠʷ ʦʯʝʨʝʜʝʡ (ʪʘʢ ʧʦʨʦʡ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʝʦʨʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ) ʩʪʘʚʠʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʝʨʝʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ 

ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʥʝʝ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ, ʉ. ʀ. ʃʝʢʮʠʠ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʚʳʩʰʝʡ 

ʰʢʦʣʝ. ʄ. , çɺʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘè , 1976 

2 ɻʥʝʜʝʥʢʦ, ɹ. ɺ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ. ï ʄ.: 

ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 1985. 

 

ʄʝʜʠʥ ʀ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ  

 çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘè, 

ʃʦʧʘʪʠʥ ɽ. ʀ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩè, 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʍɽʄʓ ɺʓɼɸʏʀ ʄʆʑʅʆʉʊʀ 

ʇɸʈʆɻɸɿʆɺʓʍ ʋʉʊɸʅʆɺʆʂ 

 

ɺ 2018 ʛ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʇɸʆ çʂʚʘʜʨʘè 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇɻʋ-115 ʄɺʪ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʊʕʎ. ʂ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ ʇɻʋ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʜʚʝ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢʠ ɻʊʋ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 45 ʄɺʪ ʠ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 38 ʄɺʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʇɻʋ-115 ʄɺʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ 4 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʭʝʤʳ 

ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ1 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇɻʋ-115 ʄɺʪ ʚ ʩʝʪʴ 110 ʢɺ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ˉ110-13 çʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥè ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʘʭʦʜʦʚ (ʂʃ 110 ʢɺ) ɺʃ 110 ʢɺ ʗʤʩʢʘʷ - 

ɼʷʛʠʣʝʚʦ ʩ ʦʪʧʘʡʢʘʤʠ(ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 1 ʢʤ) ʠ ɺʃ 110 ʢɺ 

ɼʷʛʠʣʝʚʦ ï ʀʩʪʦʜʥʠʢʠ (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 2,3 ʢʤ) ʥʘ ʚʥʦʚʴ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʃʕʇ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ 

ʊʕʎ ï ɼʷʛʠʣʝʚʦ ˉ 1, ˉ 2, ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ ï ʗʤʩʢʘʷ ʩ ʦʪʧʘʡʢʘʤʠ, 

ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ ï ʀʩʪʦʜʥʠʢʠ. ɿʘʭʦʜ ɺʃ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʦ ï ʀʩʪʦʜʥʠʢʠ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʇʉ 110 ʢɺ 

ɼʷʛʠʣʝʚʦ [1].  
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ 1ʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 1, ʥʦ ʚʥʦʚʴ 

ʩʪʨʦʷʱʝʝʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇɻʋ-115 ʄɺʪ ʚ ʩʝʪʴ 110 ʢɺ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥè ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ (38 ʄɺʪ) ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʠʣʢʫ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ 1ʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 1, ʥʦ ʚʥʦʚʴ 

ʩʪʨʦʷʱʝʝʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇɻʋ 115 ʄɺʪ ʚ ʩʝʪʴ 110 ʢɺ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥè ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ [2].  

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ2 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇɻʋ 115 ʄɺʪ ʚ ʩʝʪʴ 110 ʢɺ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ˉ110-13 çʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥè ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ (38 ʄɺʪ) ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʟʚʠʣʢʫ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʘʭʦʜʦʚ (ʂʃ 110 ʢɺ) 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 1 ʢʤ - ɺʃ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʦ - ʇʦʜʚʷʟʴʝ ʩ 

ʦʪʧʘʡʢʘʤʠ ɺʃ 110 ʢɺ ʗʤʩʢʘʷ ï ɼʷʛʠʣʝʚʦ ʩ ʦʪʧʘʡʢʘʤʠ ʥʘ ʚʥʦʚʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ 

ʆʈʋ 110 ʢɺ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʃʕʇ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ ï ɼʷʛʠʣʝʚʦ 

ˉ 1, ˉ 2, ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ ï ʗʤʩʢʘʷ ʩ ʦʪʧʘʡʢʘʤʠ, ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ ï 

ʇʦʜʚʷʟʴʝ ʩ ʦʪʧʘʡʢʘʤʠ. [30] 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ 2ʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 2, ʥʦ ʚʥʦʚʴ 

ʩʪʨʦʷʱʝʝʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇɻʋ-115 ʄɺʪ ʚ ʩʝʪʴ 110 ʢɺ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥè ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ [3].  

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ3 ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇɻʋ-115 ʄɺʪ ʚ ʩʝʪʴ 110 ʢɺ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ˉ110-13 çʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥè ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ (38 ʄɺʪ) ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʟʚʠʣʢʫ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʘʭʦʜʦʚ (ʂʃ 110 ʢɺ) 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 2,3 ʢʤ - ɺʃ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʦ - ʈʳʙʥʦʝ ʠ 

ɺʃ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʦ ï ʀʩʪʦʜʥʠʢʠ ʥʘ ʚʥʦʚʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʃʕʇ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ ï ɼʷʛʠʣʝʚʦ ˉ 1, ˉ 2, 

ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ ï ʈʳʙʥʦʝ, ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ ï ʀʩʪʦʜʥʠʢʠ. ɿʘʭʦʜʳ ɺʃ 110 

ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʦ ï ʀʩʪʦʜʥʠʢʠ ʠ ɺʃ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʦ ï ʈʳʙʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʇʉ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʦ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ 3ʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 3, ʥʦ ʚʥʦʚʴ 

ʩʪʨʦʷʱʝʝʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇɻʋ 115 ʄɺʪ ʚ ʩʝʪʴ 110 ʢɺ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥè ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ4 ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇɻʋ-115 ʄɺʪ ʚ ʩʝʪʴ 110 ʢɺ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ˉ110-13 çʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥè ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ (38 ʄɺʪ) ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʟʚʠʣʢʫ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʘʭʦʜʦʚ (ʂʃ 110 ʢɺ) ɺʃ 110 ʢɺ 

ʗʤʩʢʘʷ ï ɼʷʛʠʣʝʚʦ ʩ ʦʪʧʘʡʢʘʤʠ(ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 1 ʢʤ) ʠ 

ɺʃ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʦ ï ʈʷʟʘʥʴ ʩ ʦʪʧʘʡʢʘʤʠ (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 2,3 ʢʤ) ʥʘ ʚʥʦʚʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʦʚʳʭ ʃʕʇ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ ï ɼʷʛʠʣʝʚʦ ˉ 1, ˉ 2, ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 

ï ʗʤʩʢʘʷ ʩ ʦʪʧʘʡʢʘʤʠ, ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ ï ʈʷʟʘʥʴ ʩ ʦʪʧʘʡʢʦʡ ʥʘ ʇʉ 

ʇʝʯʘʪʥʘʷ. ɿʘʭʦʜ ɺʃ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʦ ï ʈʷʟʘʥʴ ʩ ʦʪʧʘʡʢʘʤʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʇʉ 110 ʢɺ ɼʷʛʠʣʝʚʦ [4].  
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ 4ʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 4, ʥʦ ʚʥʦʚʴ 

ʩʪʨʦʷʱʝʝʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇɻʋ 115 ʄɺʪ ʚ ʩʝʪʴ 110 ʢɺ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥè ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 1 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

- ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʰʠʥ 110 ʢɺ ʚʥʦʚʴ 

ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʧʘʨʦʚʦʡ (38 

ʄɺʪ) ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ (45 ʄɺʪ) ʪʫʨʙʠʥ, ʦʙʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ, ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʨʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɺʃ 110 ʢɺ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʰʠʥ. 

- ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ 110 ʢɺ ʚʥʦʚʴ 

ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʩ ʦʪʢʘʟʦʤ ʐʉɺ 110 ʢɺ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʋʈʆɺ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʪʝʨʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʚʷʟʠ 110 

ʢɺ ʇɻʋ-115 ʄɺʪ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʂʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʠʯʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

1ʘ, 2, 3, 4 ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

- ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʦʚʴ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ çʧʨʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ 110 ʢɺ ʩ ʦʪʢʘʟʦʤ ʐʉɺ 110 ʢɺ 

ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʋʈʆɺè. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʠʣʢʫ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ; 

- ʧʨʠ ʧʦʛʘʰʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ 110 ʢɺ ʧʨʠ ʂɿ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ; 

- ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʠʣʢʫ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʝʪʴ çʧʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤʫ ʧʫʪʠè 

ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ ʚʥʦʚʴ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʠʟʣʠʰʥʠʭ 

ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ [5].  

ʂʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʠʯʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

1ʘ, 2, 3, 4 ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʨʘʟʨʳʚ ʪʨʘʥʟʠʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʰʠʥ ʚʥʦʚʴ 

ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 2ʘ, 3ʘ, 4ʘ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

- ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 1ʘ, 2, 3,4 ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚʥʦʚʴ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ çʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ 

ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ 110 ʢɺ ʩ ʦʪʢʘʟʦʤ ʐʉɺ 110 ʢɺ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʋʈʆɺè. ɺ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʪʫʨʙʠʥʳ (ʠʣʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʛʘʟʦʚʦʡ ʠ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, 

ʥʘ ʢʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʰʠʥ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʂɿ), ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 110 ʢɺ;  

- ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 1ʘ, 2, 3, 4 ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʳʚʫ ʪʨʘʥʟʠʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʰʠʥ ʚʥʦʚʴ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ. 
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ʂʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʠʯʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

2ʘ, 3ʘ, 4ʘ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʰʠʥ 110 ʢɺ ʚʥʦʚʴ 

ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʧʘʨʦʚʦʡ (38 

ʄɺʪ) ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ (45 ʄɺʪ) ʪʫʨʙʠʥ, ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʛʘʟʦʚʦʡ, 

ʥʦ ʠ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ;  

- ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 1ʘ, 2, 3, 4 ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ ʚʥʦʚʴ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ (ʥʘ ʦʜʥʫ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʰʠʥ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʘʨʦʚʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥ, ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ 

ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ). 

ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʇɻʋ-115 ʄɺʪ 

ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʊʕʎ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ 110 ʢɺ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʥʠʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʭʝʤʝ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭʮʝʧʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʭʝʤʝ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʣʠʙʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʠʥʠʡ, ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʱʠʭ ʦʧʦʨʘʭ; 

- ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩ ʣʠʥʠʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʭʝʤʝ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʠʜʦʨʝ, ʣʠʙʦ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʥʠʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʩʭʝʤʝ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 1 (1ʘ, 1ʙ), 4 (4ʘ) ʚʳʜʘʯʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ, ʠʜʫʱʠʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɺ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 3, 3ʘ ʚʳʜʘʯʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ, ʠʜʫʱʠʤ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʠʜʦʨʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 2, 2ʘ 

ʚʳʜʘʯʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ, ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʙʱʠʭ 

ʦʧʦʨʘʭ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤʳ.  

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ɻʆʉʊ ʈ 58058-2018 ɽʜʠʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ. ʅʦʨʤʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

2 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ (ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʕʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 30.06.2003 ˉ 277). 

3 ʈʦʞʢʦʚʘ, ʃ. ɼ. ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ʃ. 

ɼ. ʈʦʞʢʦʚʘ, ʃ. ʂ. ʂʘʨʥʝʝʚʘ, ʊ. ɺ. ʏʠʨʢʦʚʘ. ï 11-ʝ ʠʟʜ., ʩʪʝʨ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2014. ï 

448ʩ. 

4 ʑʝʨʙʘʢʦʚ, ɽ. ʌ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ: ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ / ɽ. ʌ. ʑʝʨʙʘʢʦʚ, ɼ. ʉ. ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ, ɸ. ʃ. ɼʫʙʦʚ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʌʆʈʋʄ, 2012. ï 

496ʩ.:ʠʣ. 
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ʃʦʛʘʰʝʚ ɼ. ʀ., ʄʦʨʦʟʦʚʘ ʀ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪʳ 2 ʢʫʨʩʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ,  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ,  

ʃʦʧʘʪʠʥ ɽ. ʀ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩè, 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʈɸʉʏɽʊɸ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉɽʊɽʁ (ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢʚ) 

 

ʆʪʢʘʟʳ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ ʧʦ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʕʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʝʜʦʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʢʘʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ. 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʪʘʢʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʭ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʪʢʘʟʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ  0,38é6(10) ʢɺ [2,4]  ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠè ï ʬʠʣʠʘʣ çʈʷʟʘʥʴʵʥʝʨʛʦè ʠ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʥʠʪʘʨʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ çʈʷʟʘʥʩʢʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠè ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1995 ʧʦ 2007 ʛʦʜ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʜʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʚ ʰʪʫʢʘʭ. 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 ʢɺ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʙʝʟ ʚʚʦʜʦʚ ʢ  ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʣʝʪʦʚ. ɼʣʠʥʘ ʧʨʦʣʝʪʘ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 ʢɺ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 40 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʚʩʝ ʝʛʦ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ.   

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʪʢʘʟʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ [4] ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʟʘʢʦʥʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʢ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ. ʆʥ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤ. ɿʘʢʦʥ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 
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ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʪʢʘʟʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʧʦʜʯʠʥʝʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʟʘʢʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ [1,5]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ )(tP  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ t. ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ  ʢʘʢ: 

                                                         
0

0 ))((
)(

N

tnN
tP

-
= ,                                     

ʛʜʝ 
0

N  - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

)(tn  - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʪ 0 ʜʦ t . 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ )(tQ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1]: 

                                                        )(1
)(

)(
0

tP
N

tn
tQ -==                                    

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʘʟʦʚ )(tn  ʠʟ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
0

N  ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʤʘʣʫʶ ʝʛʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ tD ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ: 

                                                       
ttnN

tn

D-
=

))((

)(

0

w  

ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ T  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʝʛʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ: 

                                                       
)(

))(( 0

tn

ttnN
T

D-
=                                     

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ: 

                                                          ä
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=
n

i

ɺiɺ T
tn

T
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1
,                                       

ʛʜʝ 
ÂiT  ð ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ i-ʛʦ ʦʪʢʘʟʘ. 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ:  
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 ʛʜʝ 
ʇ

T  ð ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ i-ʛʦ ʦʪʢʘʟʘ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 
ɻ
ʂ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ. 

ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

                                                         
ɺ

ɻ
ʊʊ

ʊ
ʂ
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=                                         

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʪʦʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

                                                     ɺ

ʇ
ʊʊ

ʚ
ʊ

ʂ
+

=

   ; 

                                                               ɻ
ʂʂʇ -=1  ; 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʩʪʦʷ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʪʦʷ: 

                                                                ɻ
ʂ

ʇ
ʂ

ʂʇʆ=   ; 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʫʶ 

ʪʘʙʣʠʮʫ 1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  ʟʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʈ(t) Q(t) ɤ, 

1/ʛʦʜ 

ʊ, 

ʛʦʜ 

ʊʚ, ʯ ʂʛ ʊʧ, ʯ ʂʧ ʂʧʦ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ 0,83 0,17 0,2 5 2,82 0,639 0,235 0,361 0,56 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 

10/0,4 ʢɺ 0,92 0,08 0,07 14,2 2,88 0,83 0,83 0,17 0,2 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

6 ï 10 ʢɺ 0,98 0,02 0,02 50 1,3 0,97 0,1 0,03 0,03 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

0,38 ʢɺ 0,98 0,02 0,02 50 1,3 0,97 0,1 0,03 0,03 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

0,38 ʢɺ 0,95 0,05 0,05 20 0,04 0,99 0,99 0,01 0,01 

ɺʚʦʜ (ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ) 0,91 0,09 0,09 11,1 0,675 0,94 0,94 0,06 0,06 

ʄʘʩʣʷʥʳʡ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 0,93 0,07 0,07 14,2 0,91 0,91 0,1 0,09 0,1 



 

100  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʜʦ 1 

ʢɺ 0,91 0,09 0,06 15 0,75 0,98 0,05 0,02 0,02 

ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 0,98 0,02 0,02 50 1,3 0,97 0,1 0,03 0,03 

ɺʝʥʪʠʣʴʥʳʡ  

ʨʘʟʨʷʜʥʠʢ 0,94 0,06 0,06 20 2,275 0,89 0,175 0,11 0,12 

 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 

ʨʘʚʥʦʡ 0,95 [3]. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,83 ʜʦ 0,98. ʅʠʟʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (0,83), ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʨʝʜʢʠ ʩʣʫʯʘʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 

ʥʠʞʝ (ʜʦ 0,91) ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ (ʜʦ 0,95). ɺʳʩʦʢʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʝʶʪ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 0,38 ʢɺ (ʜʦ 0,99), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ (0,93é0,98). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʪ̫ʴ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ʆʥʠʱʝʥʢʦ, ɻ. ɹ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ɻ. ɹ. ʆʥʠʱʝʥʢʦ. ï ʄʦʩʢʚʘ: 

ʈɸʉʍʅ, 2003. ï 320ʩ. 

2 ʂʦʥʶʭʦʚʘ, ɽ. ɸ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ɽ. ɸ. ʂʦʥʶʭʦʚʘ. ï 11-ʝ 

ʠʟʜ., ʩʪʝʨ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2014. ï 320ʩ. 

3 ʈʦʞʢʦʚʘ, ʃ. ɼ. ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ʃ. 

ɼ. ʈʦʞʢʦʚʘ, ʃ. ʂ. ʂʘʨʥʝʝʚʘ, ʊ. ɺ. ʏʠʨʢʦʚʘ. ï 11-ʝ ʠʟʜ., ʩʪʝʨ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2014. ï 

448ʩ  

4 ʉʠʙʠʢʠʥ, ʖ. ɼ. ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ: ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ / ʖ. ɼ. ʉʠʙʠʢʠʥ, ʄ. ʖ. ʉʠʙʠʢʠʥ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʩʪʝʨ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʂʅʆʈʋʉ, 2012. ï 

240ʩ. 

5 ʑʝʨʙʘʢʦʚ, ɽ. ʌ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ: ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ / ɽ. ʌ. ʑʝʨʙʘʢʦʚ, ɼ. ʉ. ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ, ɸ. ʃ. ɼʫʙʦʚ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʌʆʈʋʄ, 2012. ï 

496ʩ.: ʠʣ. 
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ʅʝʢʣʶʜʦʚ ʊ. ʅ., ʅʠʟʢʦʜʫʙʦʚ ɸ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪʳ 2 ʢʫʨʩʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ,  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ,  

ʃʦʧʘʪʠʥ ɽ. ʀ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩè, 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʂʆʈʈɽʃʗʎʀʆʅʅʆʁ ʉɺʗɿʀ ʇʈʀʏʀʅ ʀ ʆʊʂɸɿʆɺ 

ʕʃɽʂʊʈʆʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉɽʊɽʁ 0,38é10 ʂɺ 

 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 2010 ï ʥʘʯʘʣʝ 

2011 ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

0,38é10 ʢɺ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʥʠʭ ʨʷʜʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʪʢʘʟʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [3,4], ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ  ʚ 

ʭʦʜʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1995 ʧʦ 2007 ʛʦʜ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʇɸʆ 

çʈʦʩʩʝʪʠè ï ʬʠʣʠʘʣ çʈʷʟʘʥʴʵʥʝʨʛʦè ʠ ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʥʠʪʘʨʥʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ çʈʷʟʘʥʩʢʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠè. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʈʷʟʘʥʠ ʩ 1995 ʧʦ 2000 ʛʦʜ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʩ ʩʝʨʚʝʨʘ çʇʦʛʦʜʘ ʈʦʩʩʠʠè [1] ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2007 

ʛʦʜʳ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ.  

ʆʪʢʘʟʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1) ʇʨʠʨʦʜʥʦïʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ; 

2) ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ; 

3) ɺʥʝʰʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ; 

4) ʇʨʦʯʠʝ. 

ʇʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʪʢʘʟʳ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʝʪʨʦʚʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʛʨʦʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʤʦʥʪʘʞ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʠ ʥʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʧʦ ʬʘʟʘʤ, ʥʝ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʧ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ 

ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ, 

ʭʠʱʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ. ʂ ʧʨʦʯʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦï

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ 50ï54%, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ï 27ï29% ʚʥʝʰʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 9-11%, ʧʨʦʯʠʝ ʚ 

5-6% ʩʣʫʯʘʷʭ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʦ 

80% ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤʠ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʠʭ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʡ) ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ [3,4] ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [2,5]. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʷ) ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩɹ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ xi,, xj, ʘ ʦʪʢʘʟʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ yi,, yj. 

ɹʳʣ ʥʘʡʜʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ʪʝʩʥʦʪʘ ʩʚʷʟʠ) r1 ʜʣʷ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 
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ʊʘʢʞʝ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r2 ʜʣʷ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ 2007 ʛʦʜ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʈʷʟʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʏʝʜʜʦʢʘ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʝʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʩʦʙʦʡ ʚʳʙʦʨʢʫ ʦʙʲʝʤʘ n ʧʘʨ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʡ (xi, yi), ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʭ ʠ 

y.  

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ x1, x2, y ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʝʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

(ʪ.ʝ. ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ y ʧʦ x1 ʠ x2). ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ 2007 ʛʦʜ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʈʷʟʘʥʠ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣʷ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ 2007 ʛʦʜ ʧʦ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ 

 

ʇʨʠʨʦʜʥʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 
r1 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 
r2 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ɺʝʪʨʦʚʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

y=45,4+0,45 x1+ 

0,24x2 
0,54 ʟʘʤʝʪʥʘʷ 

0,74 ʟʘʤʝʪʥʘʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

y=-9,55+0,13x1+ 

0,24x2 
0,12 ʩʣʘʙʘʷ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

y=-

3,4+0,35x1+0,29x2 
0,89 ʚʳʩʦʢʘʷ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 
y=-

4,59+0,5x1+0,81x2 
0,78 ʟʘʤʝʪʥʘʷ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ 

y=-

3,56+0,62x1+0,38x2 
0,53 ʟʘʤʝʪʥʘʷ 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʠʜʘ y = n1 + n2x1 + n3x2 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ x1 (ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ x2) ʥʘ ʦʜʥʫ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ n2, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ x2 (ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ 

x1) ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ n3. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟʳ, ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦïʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 0,38é10 ʢɺ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʭʦʪ ̫ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʠʰʴ ʥʘ 20-22%. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʠ 

ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʤʘ ʩʢʣʘʜʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ʂʘʩʘʪʢʠʥ, ɸ. ʉ. ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɸ. ʉ. ʂʘʩʘʪʢʠʥ, ʄ. ɺ. ʅʝʤʮʦʚ. ï 

8-ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2003. ï 544ʩ.  
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2 ʂʫʜʨʠʥ, ɹ. ʀ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɹ. ʀ. ʂʫʜʨʠʥ. ï 3-ʝ ʠʟʜ., ʩʪʝʨ. ï 

ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2015. ï 352ʩ. 

3 ʈʝʢʫʩ, ɻ. ɻ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ: 

ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɻ. ɻ. ʈʝʢʫʩ, ɺ. ʅ. ʏʝʩʥʦʢʦʚ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï 

ʄʦʩʢʚʘ: ɺʳʩʰ.ʰʢʦʣʘ, 2001. ï 255ʩ.: ʠʣ. 

4 ʐʘʙʘʜ, ɺ. ʂ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɺ. ʂ. ʐʘʙʘʜ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2013. ï 192ʩ. 

5 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʅ. ɺ. ʍʦʨʦʰʠʣʦʚ, 

ɸ. ɺ. ʇʠʣʶʛʠʥ, ʃ. ɺ. ʍʦʨʦʰʠʣʦʚʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʉʪʘʨʳʡ ʆʩʢʦʣ: ʊʅʊ, 2012. ï 352ʩ.  

6 ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ / ʧʦʜ ʦʙʱ. ʨʝʜ. ʅ.ɻ. 

ʃʶʙʠʤʦʚʦʡ, ɽ.ʉ. ʇʝʪʨʦʚʩʢʦʛʦ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʖʨʘʡʪ, 2015. ï 485ʩ. 

 

 

ʈʘʪʯʠʥ ɸ. ɺ., ʈʦʞʢʦʚ ɺ. ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪʳ 2 ʢʫʨʩʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ,  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ,  

ʃʦʧʘʪʠʥ ɽ. ʀ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩè, 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ  

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ  ʉɽʊɽʁ (ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠ ʎʝʥʪʨʘ ʠ ʇʨʠʚʦʣʞʴʷ ï 

ʬʠʣʠʘʣ çʈʷʟʘʥʴʵʥʝʨʛʦè) 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʝʜʦʦʪʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ [2]. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠʟʥʦʩʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 10/0,4 ʢɺ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 0,38é10 ʢɺ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʦʮʝʥʢʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʪʢʘʟʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é6(10) ʢɺ [2,4] ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠ ʎʝʥʪʨʘ ʠ ʇʨʠʚʦʣʞʴʷ ï ʬʠʣʠʘʣ 

çʈʷʟʘʥʴʵʥʝʨʛʦè ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2020 ʛʦʜ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʚ ʰʪʫʢʘʭ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 ʢɺ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʙʝʟ 

ʚʚʦʜʦʚ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʣʝʪʦʚ. ɼʣʠʥʘ 

ʧʨʦʣʝʪʘ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 ʢɺ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 40 

ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʚʩʝ ʝʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ.   

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ [4]. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɹʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʦʪʢʘʟ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʚ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤ ʪʦʯʥʝʝ ʠ ʦʪʯʝʪʣʠʚʝʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʲʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʧʳʪʦʚ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʪʠʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʢʦʣʴ ʫʛʦʜʥʦ ʪʦʯʥʦ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʤʝʪʴ ʜʝʣʦ 

ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻʪʠʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʠʡ 

ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʠ. ʂ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ, ʧʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʣʘ ʪʠʧʠʯʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʣʘ ʚʩʝ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʜʣʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʟʘʜʘʯʘ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʩʪʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ; 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʣ  ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʟʘʢʦʥʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʞʝʪ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʠʤ 

ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʝʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʪʦʡ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ c ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʇʠʨʩʦʥʘ ʠ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ. 

ɺʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠʤʝʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʥʘ ʕɺʄ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʳʙʦʨʢʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ )(tP  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ t. ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

                                                         
0

0 ))((
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tnN
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= ,                                     

ʛʜʝ 
0

N  - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

)(tn  - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʪ 0 ʜʦ t . 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ )(tQ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1]: 
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tQ -==                                    

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʘʟʦʚ )(tn  ʠʟ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
0

N  ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʤʘʣʫʶ ʝʛʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ tD ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ: 

                                                       
ttnN

tn

D-
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)(
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ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ T  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʝʛʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ: 

                                                       
)(

))(( 0

tn

ttnN
T

D-
=                                     

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ: 

                                                          ä
=

=
n

i

ɺiɺ T
tn

T
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1
,                                       

ʛʜʝ 
ÂiT  ð ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ i-ʛʦ ʦʪʢʘʟʘ. 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ:  

                                                         ä
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n
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tn
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1
       

 ʛʜʝ 
ʇ

T  ð ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ i-ʛʦ ʦʪʢʘʟʘ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 
ɻ
ʂ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ. 

ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʪʦʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

                                                     ɺ

ʇ
ʊʊ

ʚ
ʊ

ʂ
+

=

   ; 

                                                               ɻ
ʂʂʇ -=1  ; 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʩʪʦʷ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʪʦʷ: 

                                                                ɻ
ʂ

ʇ
ʂ

ʂʇʆ=   ; 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʫʶ 

ʪʘʙʣʠʮʫ 1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʈ(t) Q(t) ɤ, 

1/ʛʦʜ 

ʊ, ʛʦʜ ʊʚ, ʯ ʂʛ ʊʧ, ʯ ʂʧ ʂʧʦ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ 0,83 0,17 0,2 5 2,82 0,639 0,235 0,361 0,56 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 

10/0,4 ʢɺ 
0,92 0,08 0,07 14,2 2,88 0,83 0,83 0,17 0,2 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

6 ï 10 ʢɺ 
0,98 0,02 0,02 50 1,3 0,97 0,1 0,03 0,03 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

0,38 ʢɺ 
0,98 0,02 0,02 50 1,3 0,97 0,1 0,03 0,03 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

0,38 ʢɺ 
0,95 0,05 0,05 20 0,04 0,99 0,99 0,01 0,01 

ɺʚʦʜ (ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ) 0,91 0,09 0,09 11,1 0,675 0,94 0,94 0,06 0,06 

ʄʘʩʣʷʥʳʡ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
0,93 0,07 0,07 14,2 0,91 0,91 0,1 0,09 0,1 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʜʦ 1 

ʢɺ 
0,91 0,09 0,06 15 0,75 0,98 0,05 0,02 0,02 

ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
0,98 0,02 0,02 50 1,3 0,97 0,1 0,03 0,03 

ɺʝʥʪʠʣʴʥʳʡ  

ʨʘʟʨʷʜʥʠʢ 
0,94 0,06 0,06 20 2,275 0,89 0,175 0,11 0,12 

 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 

ʨʘʚʥʦʡ 0,95 [3]. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,83 ʜʦ 0,98. ʅʠʟʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (0,83), ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʨʝʜʢʠ ʩʣʫʯʘʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 

ʥʠʞʝ (ʜʦ 0,91) ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ (ʜʦ 0,95). ɺʳʩʦʢʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʝʶʪ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 0,38 ʢɺ (ʜʦ 0,99), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ (0,93é0,98). 

ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʯʝʪʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
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ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʯʘʩʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ɹʘʩʢʘʢʦʚ, ɸ. ʇ. ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ 

ʚʫʟʦʚ / ɸ. ʇ. ɹʘʩʢʘʢʦʚ, ɺ. ɸ. ʄʫʥʮ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɹɸʉʊɽʊ, 2013. ï 368ʩ. 

2 ɻʦʣʴʜʙʝʨʛ, ʆ. ɼ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ʆ. ɼ. ɻʦʣʴʜʙʝʨʛ, ʉ. ʇ. ʍʝʣʝʤʩʢʘʷ; 

ʧʦʜ ʨʝʜ. ʆ. ɼ. ɻʦʣʴʜʙʝʨʛʘ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2010. ï 512ʩ. 

3 ʅʦʚʦʞʠʣʦʚ, ʆ. ʇ. ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ / ʆ. ʇ. 

ʅʦʚʦʞʠʣʦʚ. ï 2 - ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ʠ ʜʦʧ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʖʨʘʡʪ, 2013. ï 653ʩ. 

4 ʂʘʩʘʪʢʠʥ, ɸ. ʉ. ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɸ. ʉ. ʂʘʩʘʪʢʠʥ, ʄ. ɺ. ʅʝʤʮʦʚ. ï 8-ʝ 

ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2003. ï 544ʩ. 

5 ʂʫʜʨʠʥ, ɹ. ʀ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɹ. ʀ. ʂʫʜʨʠʥ. ï 3-ʝ ʠʟʜ., ʩʪʝʨ. ï 

ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2015. ï 352ʩ. 

6 ʈʝʢʫʩ, ɻ. ɻ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ: ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɻ. ɻ. ʈʝʢʫʩ, ɺ. ʅ. ʏʝʩʥʦʢʦʚ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï ʄʦʩʢʚʘ: 

ɺʳʩʰ.ʰʢʦʣʘ, 2001. ï 255ʩ.: ʠʣ. 

 

ʈʦʤʘʥʦʚʘ ʖ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 2 ʢʫʨʩʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ,  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ,  

ʃʦʧʘʪʠʥ ɽ. ʀ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩè, 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ çEXPERT 1.0è 

 

ʆʪʢʘʟʳ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ ʧʦ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʕʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʝʜʦʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʢʘʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [1] ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ [1]: 

1) ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

2) ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ; 

3) ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

4) ʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ [2] ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʤ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘ ʇʕɺʄ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [3].  

ʂʘʞʜʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʉʄʆ) ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʴʶ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ) ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʴʶ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ) 

ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 2 ʠ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɿʘ ʦʜʠʥ 

ʢʘʥʘʣ (ʩʠʩʪʝʤʫ) ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʨʠʛʘʜ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʉʄʆ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ  ʢʘʢ ʧʦʪʦʢ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʟʘʷʚʦʢ (ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʠʡ ʧʦʪʦʢ), ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʜʥʦ ʟʘ 

ʜʨʫʛʠʤ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʳʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʦʪʦʢ ʇʘʣʴʤʘ (ʧʦʪʦʢ ʙʝʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ). ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʴʶ 

ʜʣʠʥʘ ʦʯʝʨʝʜʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʢʘʥʘʣʦʚ. ɿʘʷʚʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʘʷ ʚ 

ʉʄʆ ʚ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʢʘʥʘʣʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʥʷʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪʢʘʟ ʠ 

ʫʭʦʜʠʪ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʜʨʷʜʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ).  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʦʯʝʨʝʜʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ (ʧʨʠʰʝʣ ʧʝʨʚʳʤ ï 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʰʴʩʷ ʧʝʨʚʳʤ), ʥʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʦʯʝʨʝʜʠ ʜʣʷ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʣʠʷʝʪ ʣʠʰʴ ʥʘ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ 

ʦʯʝʨʝʜʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʢʘʢʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʘʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʜʘʞʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʦʯʝʨʝʜʠ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ nïʢʘʥʘʣʴʥʫʶ ʉʄʆ. ʅʘ ʚʭʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ 

ʧʦʪʦʢ ʟʘʷʚʦʢ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ‗. ɺʨʝʤʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ˟̏ ̂̒ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ‘. ɽʩʣʠ ʟʘʷʚʢʘ ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳ k 

ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʦ ʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʫʶ ʉʄʆ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ S ʩ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʚʥʳʤ (ὲ ρ: S0 ï (ʟʘʥʷʪʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʝʪ, ʚʩʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʦʙʦʜʥʳ), 

S1 ï (ʟʘʥʷʪ ʨʦʚʥʦ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ), S2  ˂ ï (ʟʘʥʷʪʦ ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ), S ὲ (ʟʘʥʷʪʳ ʚʩʝ 
ʢʘʥʘʣʳ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʥʝʪ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 
 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʪʘʣʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çExpert 1.0è, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Delphi 

ʚʝʨʩʠʠ 7.0 ʬʠʨʤʳ Borland [4, 5].  

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ  çExpert 1.0è ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ  ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʈʷʟʘʥʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʄʈʉʂ çʎʝʥʪʨʘ ʠ ʇʨʠʚʦʣʞʴʷè ï ʬʠʣʠʘʣ ʆɸʆ 

çʈʷʟʘʥʴʵʥʝʨʛʦè ʠ ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʥʠʪʘʨʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ çʈʷʟʘʥʩʢʠʝ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠè ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1995 ʧʦ 2007 

ʛʦʜʳ [4,5].  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çExpert 1.0è ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ, ʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʦʚʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʢʣʘʜʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, 



 

111  

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʠ ʢʘʢ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʢʣʘʜʘ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩʢʣʘʜʘ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ.  

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ,  
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 ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 
 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʍ 

ɺɽʑɽʉʊɺ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʣʠʷʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʙʠʦʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ. 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʜʣʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. [2] 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʄʥʦʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʘʨʷʪʴʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʃʆʉ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʤʦʛʘ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. [3] 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʠ ʭʠʤʠʢʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ. ɽʩʣʠ 

ʪʘʢʠʝ ʚʦʜʳ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʜʦʣʞʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʛʨʷʟʥʷʪʴ ʨʝʢʠ ʠ 

ʦʟʝʨʘ, ʥʘʥʦʩʷ ʚʨʝʜ ʚʦʜʥʳʤ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʨʳʙ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

ʇʦʯʚʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʸ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʠ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʚ ʧʠʱʝʚʫʶ 

ʮʝʧʴ, ʫʛʨʦʞʘʷ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɼʦʙʳʯʘ ʩʳʨʴʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʚʳʨʫʙʢʝ ʣʝʩʦʚ ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʯʪʦ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʠ ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ 

ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɺʘʞʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠ ʤʝʥʝʝ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. [1] 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʩʪʨʦʛʠʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ  ʩ ʵʪʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʫʯʝʥʳʭ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ 
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ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ 

ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʕʪʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ, ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʠ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʝʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʮʠʢʣʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʫ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. 

ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠ ʤʝʥʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʜʣʷ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʪʨʦʛʠʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʥʦʨʤ. ʕʪʦ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʣʫʯʘʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʤʝʨʘʤʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʧʦʜʭʦʜʫ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʥʘʫʯʥʳʤʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ 



 

114  

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʆʙʤʝʥ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʦʧʳʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʚʘʞʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʪʨʘʥ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʤʝʨʘʤ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʭ ʠ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘʭ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʝʜʠʥʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʥʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ. ʕʪʠ ʤʝʨʳ ʧʦʤʦʛʫʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʙʫʜʫʱʝʝ ʜʣʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ [1]. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʤʝʥʫʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʥʦʚʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ, ʤʝʪʦʜʘʤ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʡ ʧʫʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʫʪʠ ʚʝʜʫʪ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʚʷʟʠ, ʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʠʣʠʪʴ ʝʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʤʦʟʛ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ.  

ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

[2] ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ɸʉʋɺ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦ ʨʝʰʘʪʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦ ʪʠʧʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʜʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʙʨʦʩʢʠ ʣ/ʩ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʠʤ ʠ ʩʣʘʞʝʥʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ (ɼʃ) ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʜʝʩʘʥʪʥʳʭ ʚʦʡʩʢ 

(ɺɼɺ) ʠ ʚʦʝʥʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ (ɺʊɸ) ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʣʠʮʘ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʢʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʦʚ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
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ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʟʷʪʴ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʜʚʠʞʝʪʩʷ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ 

ʠ ʩʠʣʳ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʧʦ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.  

ʌʦʨʤʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʚ ʧʣʦʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ, ʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʤʘʩʩʳ, ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʚʝʪʝʨ) ʠ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ. ʌʦʨʤʘ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ [3] ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʪʝʨ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪ ʩʣʦʷ ʢ ʩʣʦʶ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʝʪʨʘ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʝʪʝʨ ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʘʜʘʶʱʝʝ ʪʝʣʦ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʘʢ ʠ 

ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʩʣʦʝ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ï çʤʝʪʦʜ ʚʝʩʦʚè, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʣʦʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʪʦʯʢʠ 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʷ ʜʦ ɿʝʤʣʠ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʷʜ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʣʦʝʚ, ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʢʪʦʨ ʚʝʪʨʘ (iu
C
). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʦʝ )( it . 

ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 
CF

mg
Vʩʥ

r

2
=  ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʦʝ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1), 

ʛʜʝ: m ï ʤʘʩʩʘ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ; 

g - ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ; 

r - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

C  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʦʙʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

F  - ʤʠʜʝʣʴ ʪʝʣʘ. 

                               const
V

h

ʩʥ

i ==t                                                       (1) 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʪʫ ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʷ Hʨʘʟʙʠʚʘʶʪ ʥʘ nʨʘʚʥʳʭ 
ʩʣʦʝʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ h, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʠ 

ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ (iu
C
).  ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨu  

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʝʪʨʦʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2) 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D0%B0_%D1%82%D1%8F%D0%B3%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D1%81%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_(%D0%B0%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80_%D0%BC%D0%B0%D1%81%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4_%D0%A0%D1%83%D0%BD%D0%B3%D0%B5_%E2%80%94_%D0%9A%D1%83%D1%82%D1%82%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
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                                  ä
=

=
n

i
iʩʨ u

n
u

1

1
                                                           (2) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʪʨʘ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪ, ʢʨʦʤʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʙʫʜʝʪ ʩʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ ʠ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʪʦʯʢʠ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʘ ʟʝʤʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ɺʝʢʪʦʨ ʦʪʥʦʩʘ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʘ
C
 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʫʤʤʳ ʦʪʥʦʩʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʩʣʦʝ h  ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3) 

ä
=

=+++=
n

i

iinn tutututua
1

2211 ...
CCCCC

                                    (3) 

ɽʩʣʠ ʚʩʝ t=it , ʪʦ ʬʦʨʤʫʣʘ (3) ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ (4) 

                       ʩʨʩʥ

n

i
in

i
i uT

n

u

nua
C

C
CC

Ö=Ö==
ä

ä =

=

1

1

tt ,                                  (4) 

ʛʜʝ nʊʩʥ Ö=t  - ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ; 

ʩʨu
C

-  ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʪʝʨ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʜʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʥʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ, ʢʘʢ ʫ ʟʝʤʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʟʥʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʧʨʳʞʢʠ ʩ ʧʘʨʘʰʶʪʦʤ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʫ ʟʝʤʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʤ/ʩ (ʜʥʝʤ) ʠ 4 ʤ/ʩ (ʥʦʯʴʶ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 50-100 ʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 

ʤ/ʩ ʜʥʝʤ) ʠ 6 ʤ/ʩ (ʥʦʯʴʶ). ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʘʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 

ʤ/c (ʜʥʝʤ) ʠ 8 ʤ/ʩ (ʥʦʯʴʶ). ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ,  ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʤʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʙʫʜʝʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [3] ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ  ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ  ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 4 ʵʪʘʧʘ ʧʨʳʞʢʘ ʩ 

ʧʘʨʘʰʶʪʦʤ  ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

1 ʵʪʘʧ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ  ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʚʳʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ 

ʟʚʝʥʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʰʶʪʘ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1-1,5 ʤ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤ ʧʫʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʟʘʢʦʥʘʤ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʪʝʣʘ ʙʝʟ ʧʘʨʘʰʶʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʣʝʪʷʱʝʛʦ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʪʝʣʦ ʧʦ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʝʪʘ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʚʥʠʟ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ cF  

                                              
2kVFc= ,                                                  (5) 

ʛʜʝ  V - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ. 

2

CF
k r= ,                                                 (6) 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʜʝʣʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʝʛʦ ʨʦʩʪ )(l  ʠ 

ʰʠʨʠʥʫ ʨʘʩʢʠʥʫʪʳʭ ʨʫʢ (ʠʣʠ ʥʦʛ). ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʰʠʨʠʥʫ 

ʨʘʩʢʠʥʫʪʳʭ ʨʫʢ, ʨʘʚʥʦʡ ʨʦʩʪʫ, ʪ.ʝ. ʤʠʜʝʣʴ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 
2l [3]. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʦʙʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ʪʝʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ 

[3]. 

2 ʵʪʘʧ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʤ ʧʘʨʘʰʶʪʝ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

3ʩ). 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (7), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ: 2qq= ,  2kk= .  

                      

( )

( )
î
î
í

îî
ì
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+-=

+-=

221

221
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yx

y

yx
x

VV
m

k

dt

dV

VV
m

k
g

dt

dV

q

q

                                  (7) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ k  ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʧʘʨʘʰʶʪʘ ʠ ʚ [3] ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8) 

( )ʧʧFCCF
gCF

k +==
22

2 r                                  (8) 

ʛʜʝ ʧF   - ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʫʧʦʣʘ, ʤ
2
; 

ʧʉ  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 2k  

2
12

ʧnFC
kk r+= .   )( 1 kk ¹                                    (9)                

 ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (7): 

                           )(,),(),(),( 12111 tVtVtytx x q                                   (10)           

3 ʵʪʘʧ. ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ  ʢʫʧʦʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʘʨʘʰʶʪʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʫʧʦʣʘ ʧʘʨʘʰʶʪʘ ʧF , 

ʪʘʢ ʠ ʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʉ. ʅʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷʩʴ ʥʘ ʟʘʢʦʥʘʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʨʘʰʶʪʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ [3], ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ - ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ (ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

13 ʤ). 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (13), 1kk=  ʠ ʙʫʜʫʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (14) 

                           
g

dt

dV
tg

dt

dV yx =- 3q
                                              

(14)           

ɺʨʝʤʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ t3 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ (15) ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (16) 

                              
13)()( 23 =- txtx

                                                 (15)           

              43333 ),(),(),(),( qtVtVtytx yx                                                (16) 

4 ʵʪʘʧ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʦʤ ʧʘʨʘʰʶʪʝ.  
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ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʦʤ ʧʘʨʘʰʶʪʝ 

ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ .)( 4 Htx =
  

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʜʚʫʭ ʩʠʣ: cFgm
CC

,  (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) 

 

 

 

 

 

                       

 

 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ (18) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (16). 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ 

                                                 

 

                                                                                                                                             (11) 

 

                                                                 

ʠʣʠ                                                                       

                             

                                                                                       (12) 

      

 

ʛʜʝ   
m

k
=2a                                                           (  13) 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʚ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʚʳʙʨʦʩʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʪʝʨ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʳʞʢʘ ʩ ʧʘʨʘʰʶʪʦʤ ʚ ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʣʘ 

ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʥʘ ʧʘʨʘʰʶʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʜʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʘʨʘʰʶʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ çɼʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝè. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ  çɼʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʷʟʳʢʝ ʇʘʩʢʘʣʴ. 

x  

y  

cF
C

 

gm
G

 

m  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣ ʥʘ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ 

î
î
í

îî
ì

ë

=

-=

0

2

dt

dV
m

kVmg
dt

dV
m

y

x
x

î
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Vg
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dV

y

x
x 22a

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4_%D0%A0%D1%83%D0%BD%D0%B3%D0%B5_%E2%80%94_%D0%9A%D1%83%D1%82%D1%82%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4_%D0%A0%D1%83%D0%BD%D0%B3%D0%B5_%E2%80%94_%D0%9A%D1%83%D1%82%D1%82%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çɼʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʚʚʦʜʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʢʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʜʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çɼʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʚʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

1) ʚʳʩʦʪʫ ʚʳʙʨʦʩʘ H (ʤ); 

2) ʤʘʩʩʫ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ m (ʢʛ); 

3) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʘʤʦʣʝʪʘ Vʦ (ʤ/ʩ); 

4) ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ g (ʤ/ʩ); 

5) ʨʦʩʪ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ l (ʤ); 

6) ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ r( ʢʛ/ʤ3
); 

7) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ w (ʤ/ʩ); 

8) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʂ); 

9) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʦʙʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (c); 

10) ʤʠʜʝʣʴ (F); 

11) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ (ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ) ʧʦʪʦʢʦʚ u (ʤ/ʩ). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çɼʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʩʪʨʦʠʪ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʳʞʢʘ ʩ ʧʘʨʘʰʶʪʦʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪ: 

1) ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʳʞʢʘ ʩ ʧʘʨʘʰʶʪʦʤ; 

2) ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʚʳʙʨʦʩʢʠ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɼʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɼʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ: ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʵʪʘʧʫ 

ʧʨʳʞʢʘ ʠʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çɼʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ: 

- ʨʘʩʯʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʳʞʢʘ ʩ ʧʘʨʘʰʶʪʦʤ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʚʳʙʨʦʩʢʠ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ; 

- ʩʪʨʦʠʪ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ  ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʘ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʳʞʢʘ ʩ ʧʘʨʘʰʶʪʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɼʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʰʶʪʠʩʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʧʨʠʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ɸʈʄ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ.  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çɼʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝè  ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ɼʃ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɺɼɺ ʠ ɺʊɸ ʥʘ 
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ʵʪʘʧʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʜʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʊʦʯʥʝʝ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ: 

- ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʤʳʩʣʘ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ; 

- ʧʨʠ  ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʰʝʥʠʷ  ʚ 2 ʨʘʟʘ; 

- ʧʨʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 3 ʨʘʟʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɼʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ɸʉʋɺ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ: ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʶʱʫʶʩʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ; ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ɼʃ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɺɼɺ ʠ ɺʊɸ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʎʳʧʣʘʢʦʚ ʉ. ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ,  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ,  

ʃʦʧʘʪʠʥ ɽ. ʀ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩè, 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ɼʃʗ ʆʎɽʅʂʀ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [1] ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ [2] ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʤ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 
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ʩʝʪʷʭ 0,38é10 ʢɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘ ʇʂ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠ ʎʝʥʪʨʘ ʠ ʇʨʠʚʦʣʞʴʷè.  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [3]. ʂʘʞʜʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ï 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ 

ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʉʄʆ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʴʶ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ) ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʴʶ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ) 

ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 2 ʠ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɿʘ ʦʜʠʥ 

ʢʘʥʘʣ (ʩʠʩʪʝʤʫ) ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʨʠʛʘʜ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʉʄʆ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ  ʢʘʢ ʧʦʪʦʢ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʟʘʷʚʦʢ (ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʠʡ ʧʦʪʦʢ), ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʜʥʦ ʟʘ 

ʜʨʫʛʠʤ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʳʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʢʘʢ 

ʧʦʪʦʢ ʇʘʣʴʤʘ (ʧʦʪʦʢ ʙʝʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ). ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʯʝʨʝʜʴʶ 

ʜʣʠʥʫ ʦʯʝʨʝʜʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʢʘʥʘʣʦʚ. ɿʘʷʚʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʘʷ ʚ 

ʉʄʆ ʚ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʢʘʥʘʣʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʥʷʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪʢʘʟ ʠ 

ʫʭʦʜʠʪ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʜʨʷʜʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ).  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʫ ʦʯʝʨʝʜʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ (ʧʨʠʰʝʣ ʧʝʨʚʳʤ ï 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʰʴʩʷ ʧʝʨʚʳʤ), ʥʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʦʯʝʨʝʜʠ ʜʣʷ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʣʠʷʝʪ ʣʠʰʴ ʥʘ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ 

ʦʯʝʨʝʜʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʢʘʢʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʘʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʜʘʞʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʦʯʝʨʝʜʠ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ n-ʢʘʥʘʣʴʥʫʶ ʉʄʆ. ʅʘ ʚʭʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ 

ʧʦʪʦʢ ʟʘʷʚʦʢ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ‗. ɺʨʝʤʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ˟̏ ̂̒ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ  ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ‘. ɽʩʣʠ ʟʘʷʚʢʘ ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʢʦʛʜʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳ k 

ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʦ ʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʫʶ ʉʄʆ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ S ʩ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʚʥʳʤ (ὲ ρ: S0 ï (ʟʘʥʷʪʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʝʪ, ʚʩʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʦʙʦʜʥʳ), 

S1 ï (ʟʘʥʷʪ ʨʦʚʥʦ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ), S2  ˂ ï (ʟʘʥʷʪʦ ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ), S ὲ (ʟʘʥʷʪʳ ʚʩʝ 
ʢʘʥʘʣʳ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʥʝʪ). 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʪʘʣʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çExpert 1.0è, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Delphi 

ʚʝʨʩʠʠ 7.0 ʬʠʨʤʳ Borland [4, 5].  

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ  çExpert 1.0è ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ  ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʈʷʟʘʥʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʄʈʉʂ çʎʝʥʪʨʘ ʠ ʇʨʠʚʦʣʞʴʷè ï ʬʠʣʠʘʣ ʆɸʆ 

çʈʷʟʘʥʴʵʥʝʨʛʦè ʠ ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʥʠʪʘʨʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ çʈʷʟʘʥʩʢʠʝ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠè ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1995 ʧʦ 2007 

ʛʦʜʳ [4,5]. 
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ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʪʘʨʪʦʚʦʤ ʦʢʥʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʘʨʪʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʕʢʩʧʝʨʪ 1.0è 

 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʦʢʥʘʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʘ). ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʧʠʩʢʘ. ɺʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʢʥʦʧʢʝ çʇʦʤʦʱʴè. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʚʦʜʘ ʙʫʢʚ ʚʤʝʩʪʦ ʮʠʬʨ, ʠʣʠ ʜʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʜʘʩʪ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çExpert 1.0è ʚʳʜʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʙ): ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʉʄʆ ʩʚʦʙʦʜʥʘ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʥʷʪʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(ʢʘʥʘʣʦʚ), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʪʦʷ ʢʘʥʘʣʦʚ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ. 

  
 

              ʘ. ɼʦʯʝʨʥʝʝ ʦʢʥʦ                     ʙ. ʆʢʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʦʯʝʨʥʠʝ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʕʢʩʧʝʨʪ 1.0è ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʦʚʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʢʣʘʜʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʢʣʘʜʘ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩʢʣʘʜʘ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çExpert 1.0è ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ, ʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ɹʘʩʢʘʢʦʚ, ɸ. ʇ. ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ 

ʚʫʟʦʚ / ɸ. ʇ. ɹʘʩʢʘʢʦʚ, ɺ. ɸ. ʄʫʥʮ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɹɸʉʊɽʊ, 2013. ï 368ʩ. 

2 ɻʦʣʴʜʙʝʨʛ, ʆ. ɼ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ʆ. ɼ. ɻʦʣʴʜʙʝʨʛ, ʉ. ʇ. 

ʍʝʣʝʤʩʢʘʷ; ʧʦʜ ʨʝʜ. ʆ.ɼ. ɻʦʣʴʜʙʝʨʛʘ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2010. ï 512ʩ.  

3 ɿʫʙʦʚ, ɸ. ɸ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Delphi. ʉʇʙ.: ʇʠʪʝʨ, 2000, 374 ʩ., ʠʣ; 
ISBN 5-272-00202-4 

4 ʅʦʚʦʞʠʣʦʚ, ʆ. ʇ. ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ / ʆ. ʇ. 

ʅʦʚʦʞʠʣʦʚ. ï 2 - ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ʠ ʜʦʧ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʖʨʘʡʪ, 2013. ï 653ʩ. 

5 ʂʘʩʘʪʢʠʥ, ɸ. ʉ. ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɸ. ʉ. ʂʘʩʘʪʢʠʥ, ʄ. ɺ. ʅʝʤʮʦʚ. ï 8-ʝ 

ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2003. ï 544ʩ. 

6 ʂʫʜʨʠʥ, ɹ. ʀ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɹ. ʀ. ʂʫʜʨʠʥ. ï 3-ʝ ʠʟʜ., ʩʪʝʨ. ï 

ʄʦʩʢʚʘ: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2015. ï 352ʩ.  

7 ʂʫʣʴʪʠʥ, ʅ. ɹ. ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ Delphi 7. ï ʉʇʙ.: ɹʍɺ ï ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2005. ï 

608 ʩ.: ʠʣ. ISBN 5-94157-269-7 

8 ʈʝʢʫʩ, ɻ. ɻ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ: 

ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɻ. ɻ. ʈʝʢʫʩ, ɺ. ʅ. ʏʝʩʥʦʢʦʚ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï 

ʄʦʩʢʚʘ: ɺʳʩʰ. ʰʢʦʣʘ, 2001. ï 255ʩ.: ʠʣ. 

  



 

125  

 

ʏʫʰʢʠʥ ʂ. ʀ., ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ,  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ,  

ʃʦʧʘʪʠʥ ɽ. ʀ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʩʝʨʚʠʩè, 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʕʃɽʂʊʈʆʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉɽʊɽʁ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 0,38é10 ʂɺ 

 

ʆʪʢʘʟʳ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38é10 ʢɺ ʧʦ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʕʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʝʜʦʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʠ ʢʘʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʧʣʘʥʦʚʦï

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʪʢʘʟʘʭ ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠ ʎʝʥʪʨʘ ʠ ʇʨʠʚʦʣʞʴʷè ð ʬʠʣʠʘʣ 

çʈʷʟʘʥʴʵʥʝʨʛʦè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ [4] 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ 

ʟʘʢʦʥʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ )(tP  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ t. ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

                                                         
0

0 ))((
)(

N

tnN
tP

-
= ,                                     

ʛʜʝ 
0

N  ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

)(tn  - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʪ 0 ʜʦ t . 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ )(tQ , ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1]: 

                                                        )(1
)(

)(
0

tP
N

tn
tQ -==                                    

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʘʟʦʚ )(tn  ʠʟ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
0

N  ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʤʘʣʫʶ ʝʛʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ tD ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ: 
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ttnN

tn

D-
=

))((

)(

0

w  

ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ T  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʝʛʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ: 

                                                       
)(

))(( 0

tn

ttnN
T

D-
=                                     

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ: 

                                                          ä
=

=
n

i

ɺiɺ T
tn

T
1)(

1
,                                       

ʛʜʝ 
ÂiT  ð ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ i-ʛʦ ʦʪʢʘʟʘ. 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ:  

                                                         ä
=

=
n

i

ʇiʇ T
tn

T
1)(

1
       

 ʛʜʝ 
ʇ

T  ð ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ i-ʛʦ ʦʪʢʘʟʘ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 
ɻ
ʂ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ. 

ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

                                                         
ɺ

ɻ
ʊʊ

ʊ
ʂ

+
=                                         

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʪʦʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

                                                     ɺ

ʇ
ʊʊ

ʚ
ʊ

ʂ
+

=

   ; 

                                                               ɻ
ʂʂʇ -=1  ; 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʩʪʦʷ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʪʦʷ: 

                                                                ɻ
ʂ

ʇ
ʂ

ʂʇʆ=   ; 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʫʶ 

ʪʘʙʣʠʮʫ 1. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʜʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʚ ʰʪʫʢʘʭ. 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 ʢɺ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʙʝʟ ʚʚʦʜʦʚ ʢ  ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʣʝʪʦʚ. ɼʣʠʥʘ ʧʨʦʣʝʪʘ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 ʢɺ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 40 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʚʩʝ ʝʛʦ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ð ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʈ(t) Q(t) ɤ, 

1/ʛʦʜ 

ʊ, 

ʛʦʜ 

ʊʚ, ʯ ʂʛ ʊʧ, ʯ ʂʧ ʂʧʦ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ 0,83 0,17 0,2 5 2,82 0,639 0,235 0,361 0,56 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 

10/0,4 ʢɺ 
0,92 0,08 0,07 14,2 2,88 0,83 0,83 0,17 0,2 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

6 ï 10 ʢɺ 
0,98 0,02 0,02 50 1,3 0,97 0,1 0,03 0,03 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

0,38 ʢɺ 
0,98 0,02 0,02 50 1,3 0,97 0,1 0,03 0,03 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

0,38 ʢɺ 
0,95 0,05 0,05 20 0,04 0,99 0,99 0,01 0,01 

ɺʚʦʜ (ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ) 0,91 0,09 0,09 11,1 0,675 0,94 0,94 0,06 0,06 

ʄʘʩʣʷʥʳʡ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
0,93 0,07 0,07 14,2 0,91 0,91 0,1 0,09 0,1 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʜʦ 1 ʢɺ 
0,91 0,09 0,06 15 0,75 0,98 0,05 0,02 0,02 

ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
0,98 0,02 0,02 50 1,3 0,97 0,1 0,03 0,03 

ɺʝʥʪʠʣʴʥʳʡ  

ʨʘʟʨʷʜʥʠʢ 
0,94 0,06 0,06 20 2,275 0,89 0,175 0,11 0,12 

 

ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʯʝʪʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ 

ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠ ʎʝʥʪʨʘ ʠ ʇʨʠʚʦʣʞʴʷè, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʯʘʩʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  
 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ɸʥʠʱʝʥʢʦ, ɺ. ɸ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: ʋʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ/ɺ. ɸ. ɸʥʠʱʝʥʢʦ. 

ï ʄʥ.: ʋʇ çʊʝʭʥʦʧʨʠʥʪè, 2001. ï 160ʩ. - ISBN 985-464-047-7 

2 ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ, ʊ. ʅ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʪʝʡ 6 ï 10 ʢɺ ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ çʈʷʟʘʥʩʢʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠè. 

ʆʪʯʝʪ ʧʦ ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ï ʈʷʟʘʥʴ, 2010 - 2020 ʛʛ. 
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3 ʀʜʝʣʴʯʠʢ, ɺ. ʀ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʪʠ ʋʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ. - ʄ.: 

ʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 1989. - 592 ʩ 

4 ʇʫʩʪʳʣʴʥʠʢ, ɽ. ʀ. çʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡè ʄ.: 1968 

ʛ., 288 ʩʪʨ. ʩ ʠʣ.  

5 ʌʝʜʦʩʝʝʥʢʦ, ʈ. ʗ., ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ. ʗ. çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷè. ʄ.: çʕʥʝʨʛʠʷè, 1977ʛ.-320ʩ. 
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ʉɽʂʎʀʗ ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʆ-ʅɸʋʏʅʓʍ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅ 

 

ɸʥʮʫʣʝʚʠʯ ʂ. ʅ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè, 

 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ʀʅʊɽɻʈɸʃ ʉ ʇɽʈɽʄɽʅʅʓʄ ɺɽʈʍʅʀʄ ʇʈɽɼɽʃʆʄ ɺ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ 

ɿɸɼɸʏɸʍ 

 

ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ Ὢ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʘ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ὥȟὦ, ʪʦ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ὼɴ

ὥȟὦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣ᷿ὪὸὨὸˡὼȟὼ‭ὥȟὦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʤ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ[1]. ɺ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʢʫʨʩʝ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʚʚʦʜʷʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ, ʠ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʝʤʘ ʦʙ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝ.  

ʅʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʤʥʦʛʦ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʵʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ[2]. 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʦʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʝʩʪʴ ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʧʨʝʜʝʣʝ ᷿ὪὸὨὸ
ȟ
Ὢὼȟὼ‭ὥȟὦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

᷿ ὪὸὨὸô= (f(b(x))-f(a(x)))ô=f(b(x))bô(x)-f(a(x))aô(x)). 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʳ: 

́ÌÉÍO
᷿ Ѝ  

  
 

᷿ Ѝ    
 ; ̂

᷿
;  

̃ ᷿ὧέίὧέίὸὨὸȠ ̄
᷿

᷿
. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ  ʠ  ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ 

ʧʨʘʚʠʣʦʤ ʃʦʧʠʪʘʣʷ [1]: ÌÉÍO =ÌÉÍO . 

a) ὰὭά
ᴼ

᷿ Ѝ  
 

Ѝ
ὰὭά
ᴼ

᷿ Ѝ  
 

Ѝ
ὰὭά
ᴼ

   

    

ὰὭά
ᴼ

    

   
ὰὭά
ᴼ

    

   
ὰὭά
ᴼ

Ѝ 

Ѝ

ὰὭά
ᴼ

ÃÏÓὼ ÃÏÓπ ρ; 

ʙ) ὰὭά
ᴼ

  ὰὭά
ᴼ

ẗ 

ẗ 
 ὰὭά
ᴼ

 ὰὭά
ᴼ
 ρȠ   
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ʚ) ὰὭά
ᴼ

᷿ὧέίὸὨὸ ὰὭά
ᴼ

᷿
 ὰὭά
ᴼ

 ρȠ   

ʛ)ὰὭά
ᴼ

  ὰὭά
ᴼ

ẗ

  ὰὭά
ᴼ

 ὰὭά
ᴼ

ὰὭά
ᴼ

 
 

ὰὭά
ᴼ

πȢ 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ 

᷿́
  
Ὠὸ ̐̑ ̉ὼ π; ᷿̂ὰὲὰὲ ὸ Ὠὸ   ̐̑ ̉ὼ π . 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʦʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʩ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʝʩʪʴ ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ 

ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʝʜʝʣʝ. 

ʘ)ώ ᷿ Ὠὸ=
ίὭὲ

.ʇʨʠʨʘʚʥʷʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʢ ʥʫʣʶ.  ʇʦʣʫʯʠʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

ίὭὲ
πᵾ ίὭὲίὭὲὼπίὭὲίὭὲὼ π ᵾ ὼ “ὼ π ᵾ ὼ “ὲ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʪʦʯʢʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ [1] ʧʦ ʟʥʘʢʫ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ 

ʪʦʯʢʝ. ɺʳʯʠʩʣʠʤ ʚʪʦʨʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶyôô=
ὧέίὼὼὼ

ὼς
Ȣ 

ɽʩʣʠ n-ʥʝʯʝʪʥʦʝ, yôô(“=
ὧέίὼὼὼ

ὼς
=

ὧέί “
ς  = ̘̈̎́̉̓ ̘̓̏̋́ ̍́̋̒̉̍̔̍́. 

ɽʩʣʠ n-ʯʝʪʥʦʝ, ʪʦ  

yôô(“  = 
ὧέί

 =
 ὧέίς“ ς“

ς  = πȟ̈ ̘̎́̉̓  ̞̓ ̘̏̓̏̋́ ̍̉̎̉̍̔̍́. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʤʠʥʠʤʫʤʘ y(ς“n) = ᷿ ÄÔ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ y(“n) = ᷿ Ὠὸ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,  

ὼ “ὲʪʦʯʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ, nɴ Ὑ. 

ʙ) ώ ᷿ὰὲὰὲὸὨὸ ȟώ ὰὲὰὲὼȟὼ π. ʇʨʠʨʘʚʥʷʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʢ 

ʥʫʣʶὰὲὰὲὼ=0, ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ ʭ=1. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʝʩʣʠ yôô(ὼ πȟʪʦ ʵʪʦ ʪʦʯʢʘ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʝʩʣʠ yôô(ὼ πȟʪʦ ʵʪʦ ʪʦʯʢʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. ʅʘʡʜʝʤ ʚʪʦʨʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ yôô=. 

ɺʳʯʠʩʣʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

yôô(1)=1, ʟʥʘʯʠʪ ʪʦʯʢʘ x=ρ  ̘̓̏̋́ ̍̉̎̉̍̔̍́. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ y(1)=0. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʥʦʛʠʝ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʦʨʝʤʳ ʦʙ ʠʥʪʝʛʨʘʣʝ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ. ɼʣʷ 
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ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʝʜʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʧʦʥʷʪʠʠ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʯʨʝʞʜ. ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʦʥ. 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄʠʥʩʢ :ɺʳʰʵʡʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2018. ï 398 ʩ. 

2 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʟʘʜʘʯʥʠʢ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. - ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰ. ʰʢ., 

2012. ð 319 ʩ. 

 

 

ɻʦʨʜʝʝʥʢʦ ɸ. ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 1 ʢʫʨʩʘ, 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè, 

 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ʆʇɽʈɸʎʀʆʅʅʓʁ ʄɽʊʆɼ ʈɽʐɽʅʀʗ ʃʀʅɽʁʅʓʍ 

ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀɸʃʔʅʓʍ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ ʀ ʀʍ ʉʀʉʊɽʄ 

 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʝ ʠ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʝ.  

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ð ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʵʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ, ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ [1].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢ ʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ, ʙʫʜʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʃʘʧʣʘʩʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠè, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟ [2].  

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʈʝʰʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ὼ φὼ ωὼ π ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ὼπ ρȟװὼπ ς. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʫʩʪʴ ὼὸḤὢὴ ὢ. ʊʦʛʜʘ  

ὼ ὸḤװὴὢװ װὼπװ ὴὢװ  ,ρװ

ὼ ὸḤװὴὢװ ὴὼπװ ὼװπ ὴὢװ ὴװ ς. 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʵʪʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ:  

ὴὢ ὴ ς φὴὢ ρ ωὢ π. ʆʪʩʶʜʘ: 

ὢὴ .  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʜʘʥʥʫʶ ʜʨʦʙʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʜʨʦʙʝʡ  
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ὢὴ װ . 

ʇʨʠʚʝʜʷ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʶ ʠ ʠʟʙʘʚʣʷʷʩʴ ʦʪ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ:  

ὴ τ ὃὴ σ ὄ. 

ʇʦʣʦʞʠʤ ὴ σ , ʪʦʛʜʘ ὄװ װ ρ ; ʧʦʣʦʞʠʤ ὴ σȟ ʪʦʛʜʘ σװװ ςὃװ ρ , ʪ. 

ʝ. ὃװ   ρȢװ

ʇʦʣʫʯʘʝʤ: 

ὼὴ ,  ʘ x(t) Ὡ ὸὩ . 

 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ʈʝʰʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ὼ ὼ ςὼ ρ , ʝʩʣʠ ὼπ ὼπװπȟװ ςȢ 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʫʩʪʴ  ὼὸװḤװὢὴװ  ὢ, ʪʦʛʜʘװ
ὼ ὸװḤװὴὢװ װὼπװ  ,ὴὢװ

ὼ ὸװḤװװὴװὢװ װὴὼπװ װὼπװ  ,ςװװװὴὢװ

 ʠ ρװḤװ. 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʵʪʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

ὴὢװװװςװװὴὢװװװςὢװ   .װװ

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʣʫʯʠʤ ὢὴװ װ
װװ

װװװ
. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʜʘʥʥʫʶ ʜʨʦʙʴ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʜʨʦʙʝʡ. 

ὢὴװ װ
ὃ

ὴ
װ װ

ὄ

ὴװ ςװ
װ װ

ὅ

ὴװ ρװ
װ
ὃὴװ ςװ ὴװ װρװ װὄὴὴװ װρװ װὅὴὴװ ςװ

ὴὴװ ςװ ὴװ ρװ
 

ʅʘʭʦʜʠʤ, ʯʪʦ ὃװ װ ȟװὄװ װὅװȟװ װ . 

ʇʦʣʫʯʘʝʤ: 

ὼὴװ װ װ װ
װװ
װ װ

װװ
. 

ʇʝʨʝʭʦʜʷ ʦʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʢ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

ὼὸװ װ
ρ

ς

υ

φ
Ὡ

ρ

σ
ὩȢ 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ʈʝʰʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ  
ὼ  ὼ ώ ς

ώ ὼ ώ ςὸ
  ὼπ πȟװώπ ρȢ 

ʈʝʰʝʥʠʝ: ʇʫʩʪʴ  
ὼ ὼὸ Ḥὢὴ ὢȠ    ώ ώὸ Ḥὣὴ ὣȢ 
ʅʘʭʦʜʠʤ, ʯʪʦ  
ὼḤὴὢȠ     ώḤὴὣ  ρȢ 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ ὢὴ ρ ὣ  

ς

ὴ

ὢ ὣὴ ρ  
ς ὴ

ὴ

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ὢὴװ װ
ὴװ װςὴװ ςװ

ὴ ὴװ װςὴװ ςװ
ȟ 
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ὣὴװ װ
ὴ ὴ ς

ὴ ὴ ςὴ ς
Ȣ 

ʇʝʨʝʭʦʜʷ ʦʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʢ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʠʩʢʦʤʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ: 

ὢὴװ װ
װװ װװ

װװ װװ
Ḥװὸװ  ,ὼὸװ

ὣὴװ װ
ὴ ὴ ς

ὴ ὴ ςὴ ς
װ  װ

Ḥὸ ρ ώὸ. 

ʆʪʚʝʪ: ὼὸװ װώὸװὸȟװ װὸװ ρȢ  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʤʳ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʃʘʧʣʘʩʘ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʟʘʪʝʤ, ʨʝʰʠʚ ʵʪʦ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʃʘʧʣʘʩʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʠʩʢʦʤʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʚʝʩʪʠ ʩʣʦʞʥʦʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʠ ʫʯʝʩʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
1 ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ, ɼ. ʊ. ʂʦʥʩʧʝʢʪ ʣʝʢʮʠʡ ʧʦ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. [ɺ 2 ʯ.]. ʏ. 1 / ɼ. ʊ. 

ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ. ï 19-ʝ ʠʟʜ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʡʨʠʩ ʇʨʝʩʩ, 2022. ï 280 ʩ. 

2 ʉʙʦʨʥʠʢ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. 1 ʢʫʨʩ / ʂ. ʅ. ʃʫʥʛʫ, ɼ. ʊ. ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ, ʉ. ʅ. 

ʌʝʜʠʥ, ʖ. ɸ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ. - 7-ʝʠʟʜ. ð ʄ.: ɸʡʨʠʩ-ʧʨʝʩʩ, 2008. ð 576 ʩ.: ʠʣ. 

 

ɻʫʩʝʚʘ ɸ. ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʇʨʠʨʦʜʦʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʂʫʚʰʠʥʢʦʚʘ ɸ. ɼ., ʢ. ʧ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʇʆʏɺɽʅʅʓʁ  ʇʆʂʈʆɺ  ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ:  ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ  ʀ 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʦʯʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʦʯʚʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʚ ʥʝʡ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʞʠʚʫʪ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʠʨʫʩʳ, ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ. ʇʦʯʚʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ, ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʝ, ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʵʥʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʯʚʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ. ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï ʵʪʦ ʢʨʘʡ, ʛʜʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʝ. 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʢʘʨʪʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
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ʚʨʝʤʷ çʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʯʚ ʈʦʩʩʠʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʢʣʁʯʝʥʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ.  

ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʫʩʩʢʦʡ ʰʢʦʣʝ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚ, ʦʩʥʦʚʳ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ. ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʣʘʢʦʥʠʯʥʳʝ 

ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʣʝʢʩʠʢʦʥʘ ʠ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʢʨʘʩʢʫ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ (ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ, 

ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʝ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʯʚ (ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ, ʙʦʣʦʪʥʳʝ). 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XIX ʚ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʜʝʣʝʥʠʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ 

ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚ 1866 ʛ. ʧʦ ʫʢʘʟʫ ɻʫʙʝʨʥʩʢʦʛʦ 

ʩʦʙʨʘʥʠʷ. ʀʪʦʛʦʤ ʩʪʘʣʦ ʠʟʜʘʥʠʝ çʆʙʟʦʨʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ 

ʛʫʙʝʨʥʩʢʦʛʦ ʟʝʤʩʪʚʘè ʟʘ 1877 ʛ., ʛʜʝ ʪʠʧʳ ʧʦʯʚ ʩʦʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʩ ʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ, 

ʧʝʩʢʠ ʠ ʪ. ʜ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʟʝʤʩʢʦʡ ʫʧʨʘʚʦʡ, ʯʪʦ ʥʘʰʣʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ çʄʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʯʚ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠè ʟʘ 1908 ʛ., ʛʜʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʤʝʪʦʜʘʭ ʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʥʘʟʚʘʥʠʷʭ ʧʦʯʚ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʥʦ ʠ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʇ. ʇ. ʉʝʤʝʥʦʚʘ-ʊʷʥʴ-ʐʘʥʩʢʦʛʦ çʈʦʩʩʠʷ. ʇʦʣʥʦʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʰʝʛʦ ʆʪʝʯʝʩʪʚʘè ʟʘ 1902 ʛ. ɺ ʵʪʦʤ ʠʟʜʘʥʠʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʅ. ʄ. ʉʠʙʠʨʮʝʚʘ çʇʦʯʚʳ ʉʨʝʜʥʝʨʫʩʩʢʦʡ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʩʝʚʝʨʥʳʝ, ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 5-

6%) ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 6-10%). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʝʚʝʨʥʳʝ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤʠ ʦʪ ʯʝʨʥʳʭ ʜʦ 

ʩʚʝʪʣʦʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ, ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʠʣʠ ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʣʝʩʘ ʧʘ ʩʪʝʧʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʝʱʝ ʚ ʵʧʦʭʫ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʪʝʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʜʦʣʛʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʩʪʝʧʴ, ʪ. ʝ. ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʛʫʙʝʨʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ: ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ, ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ. ɼʣʷ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʭʚʦʡʥʳʭ ʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ʕʪʠ ʧʦʯʚʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ. ʆʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ.  

ɺ ʶʞʥʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ, ʯʝʤ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʫʤʫʩʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ.  

ʅʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ. ʕʪʠ ʧʦʯʚʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʩʪʝʧʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʕʪʠ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ. ʏʘʩʪʦ ʦʥʠ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʩʝʨʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 
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ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʢʣʠʤʘʪ ʠ ʜʨ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʪʨʘʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʅʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʥʝʟʘʪʦʧʣʷʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʕʪʦ ʘʚʪʦʤʦʨʬʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʘ. ɺ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʨʘʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʘʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʥʪʨʘʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʥʳʤʠ. 

ʄʝʞʜʫ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʥʪʨʘʟʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʚʷʟʴ 

ʯʝʨʝʟ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʪʦʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ 

ʦʪ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢ ʠʥʪʨʘʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʯʚʘʤ. ɼʣʷ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ 

ʚʣʘʞʥʳʤ ʠ ʧʦʣʫʚʣʘʞʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʜʥʘʷ 

ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʘʚʪʦʤʦʨʬʥʳʝ ʠ 

ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʵʣʶʚʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ 

ʚʦʜʘʤʠ ʠ ʩʢʣʦʥʦʚʳʤ ʩʪʦʢʦʤ; ʠʥʪʨʘʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʥʦʩʠʤʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ 

ʧʦʪʦʢʦʤ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʠ ʨʝʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. 

ʅʘ ʧʣʦʭʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʙʦʣʦʪʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠ ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʦʩʦʢʦʚʦʡ, 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ, ʤʦʭʦʚʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ 

ʛʣʝʝʚʳʤʠ ʧʦʜ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ 

ʧʦʯʚʘʤʠ ʧʦʜ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʣʦʭʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʝ ʟʘʥʷʪʳ ʩʦʣʦʜʷʤʠ, 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʩʨʝʜʠ ʠʥʪʨʘʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʡʤʘʭ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʡʤʫ ʨ. ʆʢʠ ʠ ʝʸ 

ʧʨʠʪʦʢʦʚ. 

ʂ ʘʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʯʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʯʚʳ ʦʚʨʘʛʦʚ, ʙʘʣʦʢ ʠ ʜʦʣʠʥ ʤʘʣʳʭ 

ʨʝʢ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʦʯʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʯʚʘʤ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʛʝʥʝʟʠʩʘ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʯʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʘ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʤʦʨʝʥʥʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʚʦʜʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʠ ʩʫʧʝʩʷʭ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ, 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʠ ʛʣʠʥʘʭ, ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʵʦʣʦʚʳʭ ʧʝʩʢʘʭ, ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ (ʪʦʨʬ, ʩʘʧʨʦʧʝʣʴ) ʠ ʪ. ʜ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʦʯʚ ʪʷʞʝʣʦʛʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʢ ʶʛʫ ʦʪ 

ʨ. ʆʢʠ. ɺ ʄʝʱʝʨʩʢʦʡ ʠ ʄʦʢʰʠʥʩʢʦʡ ʥʠʟʠʥʘʭ, ʧʦ ʜʦʣʠʥʘʤ pp. ʇʘʨʳ, ʎʥʳ, 

ʈʘʥʦʚʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʯʚʳ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ (ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ). 
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ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʡ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʘ ʜʨʝʚʥʝʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʘʚʥʠʥʘʭ ʥʘʯʘʣʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʮʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ 

ʈʫʩʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8-10 ʪʳʩ. ʣʝʪ, ʥʘ ʆʢʩʢʦ-ɼʦʥʩʢʦʤ ʧʣʦʩʢʦʤʝʩʪʴʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ ʨʘʚʝʥ 8,5 ʪʳʩ. ʣʝʪ.  

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʠʤʝʶʪ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʨʳʭʣʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʞʝ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʊʘʢʦʚʳ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʝ, 

ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʘʣʣʶʚʠʠ, ʦʪʚʘʣʘʭ, ʥʘʩʳʧʷʭ ʠ ʪ. ʜ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦʜʚʝʨʛʣʘʩʴ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚ ʤʦʛʫʪ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʠ 

ʠʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʚʦʜʥʳʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʪ. ʜ. ɼʦʣʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʘʢ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʕɻʇ) ʪʘʢ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʕɻʇ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ 70-ʭ ð ʥʘʯʘʣʝ 80-ʭ ʛʛ. 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. 

ʉ 1999ʛ. ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʬʠʣʠʘʣ ʈʷʟʘʥʴʛʝʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ, ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ, ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʦʡʤ ʨʝʢ. 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ 60% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʨʦʟʠʝʡ, ʢʘʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʜʤʳʚ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʧʦʣʟʥʠ. ʅʘ 

ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʠ ʚʦʩʪʦʢʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚ ʄʝʱʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʯʚ ʧʘʰʥʠ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʚʳʥʦʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʠʩʪʦʱʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʧʘʰʥʠ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 702,1 ʪʳʩ. ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ 

ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ 671,6 ʪʳʩ. ʛʘ, ʚʝʪʨʦʚʦʡ ð 18,3 ʪʳʩ. ʛʘ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ð 12,2 ʪʳʩ. ʛʘ. ʕʨʦʜʠʨʦʚʘʥʳ 24,6% ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, 

https://rznp.ru/priroda-ryazani/relef/ryazanskaya-meshhera-meshherskaya-nizmennost-relef.html
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ʙʦʣʝʝ 80 % ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ. ʅʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ 

(ʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʪʦʨʬʷʥʠʢʘʭ) ʚʦʜʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʘʙʝʝ. ʂʨʦʤʝ 

ʚʦʜʥʦʡ, ʟʜʝʩʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʦʚʨʘʛʦʚ, ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 20 % ʠʭ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʦʩʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʢʦʯʢʘʨʝʥʥʳʭ, ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ, 

ʩʙʠʪʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʭʦʜʦʤ ʟʘ ʥʠʤʠ, ʙʝʩʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʚʳʧʘʩʦʤ ʠ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ ʩʢʦʪʦʤ, ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (96 %), ʠʟ ʥʠʭ ʪʦʨʬʷʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ð 32 %, ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ð 33 %. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʥʦʩʠʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʩʚʠʥʮʦʤ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚʙʣʠʟʠ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʟʝʤʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʦʡʤʝ ʨ. ʆʢʠ ʚʦʢʨʫʛ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʦʨʦʜʘ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʢʨʫʪʳʭ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜ ʨ. ʆʢʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ 

ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʘʰʥʠ. ʇʦʧʘʚʰʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʟʘʪʝʤ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʚʦʱʥʦʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʂʠ/ʢʤ
2
 ʮʝʟʠʝʤ-137 497,6 ʪʳʩ. ʛʘ 

ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʘʰʥʠ ð 365,8 ʪʳʩ. ʛʘ, ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱ ð 131,8. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʙʦʣʝʝ 73 ʪʳʩ. ʛʘ ʣʝʩʦʚ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʧʨʠʯʠʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʵʪʦ ð ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʚʦʟʦʭʨʘʥʠʣʠʱ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ, ʛʜʝ ʠʟ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘʚʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʩʪʦʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 25-30%, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ,  

ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʪʴ 

ʥʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ. ʆʭʨʘʥʘ ʧʦʯʚ ð 

ʵʪʦ ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚʩʝʭ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʙʝʨʝʞʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʧʦʯʚʘʤ ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʭ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ɻʘʟʠʟʫʣʠʥ, ɸ. ʍ. ʇʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʙʱʝʝ ʫʯʝʥʠʝ ʦ ʧʦʯʚʝ: ʫʯʝʙ. ʇʦʩʦʙʠʝ. ï ʄ.:ɻʆʋ ɺʇʆ 

ʄɻʋʃ, 2007. ï 484 ʩ. 
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2 ʉʘʟʦʥʢʠʥ, ʂ. ɼ., ʇʠʪʶʨʠʥʘ, ʀ. ʉ., ʐʝʤʷʢʠʥ, ɸ. ɺ., ʅʠʢʠʪʦʚ, ʉ. ɺ., ʇʣʝʚʢʦ, ɽ. ɸ., 

ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ, ɼ. ɺ. ʇʫʪʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥ. 

ʨʝʩʫʨʩ] // ɸʛʨʦʕʢʦʀʥʬʦ: ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 2022. ï ˉ 5. ï 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://agroecoinfo.ru/STATYI/2022/5/st_529.pdf. DOI: 

https://doi.org/10.51419/202125529. 

3 ɿʜʦʨʦʚʘʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʦʩʥʦʚʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ ʚ ʈʷʟʘʥʠ (11-13 ʤʘʷ 2017 ʛʦʜʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ) / ʧʦʜ 

ʨʝʜ. ɽ. ʉ. ʀʚʘʥʦʚʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, 2017.ʊʦʤ 2. ï 371ʩ 
4ȩ ʇʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʝ: ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ, ʯʘʩʪʴ 2/ ʩʦʩʪ. ʂʫʚʰʠʥʢʦʚʘ ɸ. ɼ. //ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. - ʈʷʟʘʥʴ, 2018. - 50 ʩ. 
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ɺ. ʌ. ʄʘʨʛʝʣʦʚʘ 

 

ɺʆɽʅʅʓʁ ʀʅɾɽʅɽʈ ï ɺɽʃʀʏɸʁʐʀʁ ʋʏɽʅʓʁ-ʌʀɿʀʂ 
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ʄɸʃʖʉ (Malus) ʕʪʴʝʥʥ ʃʫʠ (23.7.1775, ʇʘʨʠʞ ï 23.2.1812, ʪʘʤ ʞʝ), 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢ, ʯʣʝʥ ʇʘʨʠʞʩʢʦʡ ɸʅ (1810). ʆʢʦʥʯʠʣ ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʰʢʦʣʫ ʚ ʇʘʨʠʞʝ (1796), ʩʣʫʞʠʣ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʚʦʡʩʢʘʭ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ɽʛʠʧʝʪʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʅʘʧʦʣʝʦʥʘ ɹʦʥʘʧʘʨʪʘ 

(1798), ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʉʪʨʘʩʙʫʨʛʩʢʠʭ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʡ (1806ï07). 

ʉ 1808 ʞʠʣ ʚ ʇʘʨʠʞʝ, ʨʘʙʦʪʘʣ ʚ ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʝ, ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘʪʦʨʦʤ, ʩ 1811 ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʫʯʝʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʦʧʪʠʢʝ. 

ʆʪʢʨʳʣ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʶ ʩʚʝʪʘ ʧʨʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʪʝʣ (1808) ʠ 

ʧʨʠ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʠ (1811, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ɾ. ɹ. ɹʠʦ). 

ɺ 1810 ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʟʘʢʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʚʝʪʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ (ʟʘʢʦʥ ʄʘʣʶʩʘ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʪʝʦʨʠʶ 

ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʣʫʯʝʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʭ. ʇʨʝʜʣʦʞʠʣ ʤʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ (1811). 

ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣ ʨʷʜ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʄʝʜʘʣʴ ɹ. ʈʫʤʬʦʨʜʘ 

ʃʦʥʜʦʥʩʢʦʛʦ ʢʦʨʦʣʝʚʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ (1810). 
ʕʪʴʝʥʥ ʃʫʠ ʄʘʣʶʩ ʨʦʜʠʣʩʷ ʚ ʇʘʨʠʞʝ 23 ʠʶʥʷ 1775 ʛ. ʚ ʩʝʤʴʝ ʢʘʟʥʘʯʝʷ. 

ʄʘʣʶʩ ʧʦʣʫʯʠʣ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʞʠʟʥʠ ʧʦʤʥʠʣ ʥʘʠʟʫʩʪʴ 

ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʢʫʩʢʠ ʀʣʣʠʘʜʳ, ʩʪʠʭʠ ɻʦʨʘʮʠʷ, ɺʝʨʛʠʣʠʷ, ɸʥʘʢʨʝʦʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʨʝʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʠʤʩʢʠʭ ʧʦʵʪʦʚ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʄʘʣʶʩ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʘʣʛʝʙʨʦʡ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ. 

ɺ 1793 ʛ. ʄʘʣʶʩ ʚʳʜʝʨʞʘʣ ʵʢʟʘʤʝʥ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʄʝʟʴʝʨʩʢʫʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ 

ʰʢʦʣʫ (ʚʦʝʥʥʦ-ʫʯʝʙʥʦʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʝ ʌʨʘʥʮʠʠ). 

ʆʢʦʥʯʠʪʴ ʰʢʦʣʫ ʝʤʫ ʥʝ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʠʩʰʝʜʰʠʭ ʚ ʥʝʡ 

ʚʦʣʥʝʥʠʡ. ʆʥʘ ʙʳʣʘ ʟʘʢʨʳʪʘ. ɺʦʣʦʥʪʸʨʦʤ 15-ʛʦ ʇʘʨʠʞʩʢʦʛʦ ʙʘʪʘʣʴʦʥʘ ʄʘʣʶʩ 

ʦʪʧʨʘʚʠʣʩʷ ʚ ɼʶʥʢʝʨʢ (ʩʝʚʝʨ ʌʨʘʥʮʠʠ), ʛʜʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ 

ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʟʝʤʣʝʢʦʧʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʜʚʠʥʫʣʠ ʝʛʦ ʠʟ ʧʨʦʩʪʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʦʥ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣ 

https://doi.org/10.51419/202125529


 

140  

ʪʨʫʜ, ʠ ʙʘʪʘʣʴʦʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʣʫʞʠʣ ʄʘʣʶʩ, ʨʘʙʦʪʘʣ ʙʳʩʪʨʦ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʟʘʪʨʘʪʦʡ 

ʪʨʫʜʘ. ʅʘ ʵʪʦ ʦʙʨʘʪʠʣ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪ. ʈʘʟʛʦʚʦʨ ʝʛʦ 

ʄʘʣʶʩʦʤ ʠʤʝʣ ʪʦ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʯʪʦ ʄʘʣʶʩ ʧʦʧʘʣ ʚ ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʫʪʦʨʳ ʪʳʩʷʯʠ 

ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ (ʚ ʯʠʩʣʝ ʵʪʠʭ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʚʭʦʜʠʣ ʠ ʌʫʨʴʝ). 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʰʢʦʣʳ 20 ʬʝʚʨʘʣʷ 1796 ʛ. ʄʘʣʶʩ ʦʪʧʨʘʚʠʣʩʷ ʚʦ 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʄʝʮ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʧʦʨʫʯʠʢʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʚ ʯʠʥʝ ʠʥʞʝʥʝʨ-ʢʘʧʠʪʘʥʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʦʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʘʨʤʠʠ.  

ʄʘʣʩʁ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣ ʚʩʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ 

ʙʳʣ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ. ʕʪʠ ʟʘʧʠʩʢʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ 

ʨʘʟʙʦʨʘ. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʄʘʣʶʩʘ ʚ ʚʦʝʥʥʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʷʭ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʌ. ɸʨʘʛʦ 

ʢʘʢ ʙʠʦʛʨʘʬʫ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, çʯʪʦ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʛʝʥʠʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʫʢʝ ʥʝ 

ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʥʠ ʫʩʝʨʜʠʷ, ʥʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ, ʥʠ ʤʫʞʝʩʪʚʘ, ʥʠ ʧʨʝʜʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ï 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʚʩʷʢʦʛʦ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʦʬʠʮʝʨʘè. 

ɿʘʪʝʤ ʄʘʣʶʩ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʚ ʄʘʣʴʪʠʡʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ. ʀʟ ʄʘʣʴʪʳ ʦʥ ʙʳʣ 

ʦʪʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʘʥ ʚ ɽʛʠʧʝʪʩʢʫʶ ʘʨʤʠʶ, ʛʜʝ ʙʳʣ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʭʦʜʦʚ. ʄʘʣʶʩ ʙʳʣ ʯʣʝʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ɹʦʥʘʧʘʨʪʦʤ ɽʛʠʧʝʪʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. 

ʄʘʣʶʩ ʙʳʣ ʧʨʠʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʘʥ ʢ ʜʠʚʠʟʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʚʰʝʡʩʷ ʚ ʉʠʨʠʶ. ʆʥ 

ʩʪʦʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʦʭʦʜʘ ʚ ʧʫʩʪʳʥʝ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʫʩʧʝʭʫ 

ʦʩʘʜʳ ʠ ʰʪʫʨʤʘ ʗʬʬʳ, ʧʨʠʯʸʤ ʪʦʣʴʢʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʦʥ ʠʟʙʝʞʘʣ ʥʝʩʯʘʩʪʴʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʦʯʥʦʡ ʚʳʣʘʟʢʠ ʥʝʧʨʠʷʪʝʣʷ, ʟʘʭʚʘʪʠʚʰʝʛʦ ʙʘʪʘʨʝʶ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʟʷʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʥʸʤ ʚʩʧʳʭʥʫʣʘ ʵʧʠʜʝʤʠʷ ʯʫʤʳ. ɸʨʤʠʷ ʚʳʩʪʫʧʠʣʘ ʚ 

ʧʦʭʦʜ, ʄʘʣʶʩ ʧʦʣʫʯʠʣ ʧʨʠʢʘʟʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʩ ʙʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʘʥʝʥʳʤʠ ʩʦʣʜʘʪʘʤʠ. 

ʅʘ 11-ʡ ʜʝʥʴ ʦʥ ʟʘʙʦʣʝʣ ʯʫʤʦʡ. ɿʘʙʦʣʝʣʠ ʚʩʝ ʝʛʦ ʜʨʫʟʴʷ, ʟʥʘʢʦʤʳʝ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʣʫʛʘ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʫʤʝʨʣʠ. çʗ ʦʩʪʘʣʩʷ ʦʜʠʥ ï ʙʝʟ ʩʠʣ, ʙʝʟ ʧʦʤʦʱʠ, 

ʙʝʟ ʜʨʫʟʝʡè, ʚʩʧʦʤʠʥʘʣ ʄʘʣʶʩ. ʅʘʢʦʥʝʮ ʝʛʦ ʚʳʚʝʟʣʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʟʘʯʫʤʣʸʥʥʳʤʠ ʥʘ ʢʦʨʘʙʣʝ ʚ ʃʝʩʙʠʝʭʩʢʠʡ ʣʘʟʘʨʝʪ ʚ ʊʫʨʮʠʠ. 

ʄʘʣʶʩ ʨʠʩʫʝʪ ʫʞʘʩʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʵʪʦʛʦ ʣʘʛʝʨʷ ʩʤʝʨʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʦʥ ʙʳʣ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʦʪ ʫʤʠʨʘʶʱʠʭ, ʚʳʟʜʦʨʦʚʝʣ, ʙʳʣ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʸʥ ʠ ʚʝʨʥʫʣʩʷ ʢ ʪʷʛʦʪʘʤ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤ ɽʛʠʧʝʪʩʢʦʛʦ ʧʦʭʦʜʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʝʨʝʤʠʨʠʷ ʩ ʘʥʛʣʠʯʘʥʘʤʠ ʄʘʣʶʩ ʚʝʨʥʫʣʩʷ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʶ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʚʦʝʥʥʦ-

ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʥʠʤʘʷʩʴ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧʦ ʦʧʪʠʢʝ. 

- 1801 - ʛʦʜ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʄʘʣʶʩʘ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʶ, ʚ 1802ï1803 ʛʦʜʘʭ ʨʘʙʦʪʘʣ ʥʘ 

ʬʦʨʪʘʭ ʚ ʃʠʣʣʝ, ʟʘʪʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʝʧʦʩʪʷʭ. 

- ʩ 1806 ʧʦ 1809 ʛʦʜʳ ʙʳʣ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʉʪʨʘʩʙʫʨʛ. 

5 ʜʝʢʘʙʨʷ 1810 ʛ. ʄʘʣʶʩ ʧʦʣʫʯʠʣ ʯʠʥ ʤʘʡʦʨʘ, ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʡ ʩ 

ʧʦʜʧʦʣʢʦʚʥʠʢʦʤ; ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʯʘʩʪʦ ʧʦʨʫʯʘʣʦ ʝʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ 

ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʦʬʠʮʝʨʦʚ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʰʢʦʣʳ ʚ ʄʝʮʝ; ʧʦʪʦʤ ʦʥ ʩʜʝʣʘʥ ʙʳʣ ʵʢʟʘʤʝʥʘʪʦʨʦʤ ʫʯʝʥʠʢʦʚ 

ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ ʧʦ ʥʘʯʝʨʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʧʦ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ 

ʥʝʝ ʥʘʫʢʘʤ. ɺ 1811 ʛ. ʄʘʣʶʩ ʠʩʧʦʣʥʷʣ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʡ ʚ 

ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʝ. 

ɽʛʦ ʣʶʙʠʣʠ ʠ ʧʦʯʠʪʘʣʠ ʚʩʝ ʝʛʦ ʟʥʘʢʦʤʳʝ; ʚʩʝ ʥʘʜʝʷʣʠʩʴ ʥʘ ʥʦʚʳʝ 

ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʝʛʦ ʛʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʦʥ ʙʳʣ ʦʢʨʫʞʝʥ ʚʩʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʞʠʟʥʠ ï ʠ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʴ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʠʣʘʩʴ, ʢ 

ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʦʛʦʨʯʝʥʠʶ ʝʛʦ ʨʦʜʥʳʭ, ʜʨʫʟʝʡ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʣʘʚʳ. 
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ʏʘʭʦʪʢʘ, ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʢʨʳʣʠʩʴ ʚ 1811 ʛ., ʰʣʘ ʙʳʩʪʨʦ, ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ, ʦʪ ʩʣʝʜʦʚ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʯʫʤʦʡ. ʄʘʣʶʩ ʫʤʝʨ ʥʘ ʪʨʠʜʮʘʪʴ ʩʝʜʴʤʦʤ ʛʦʜʫ 

ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʠ ʦʪ ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʘ 23 ʬʝʚʨʘʣʷ 1812 ʛʦʜʘ. 

ʇʨʠʟʥʘʥʠʝ 

- ʄʝʤʫʘʨ ʄʘʣʶʩʘ ʦ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʜʚʦʡʥʦʤ 

ʣʫʯʝʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʠ ʙʳʣ ʧʨʝʤʠʨʦʚʘʥ ʇʘʨʠʞʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʝʡ ʠ ʥʘʛʨʘʞʜʸʥ 

ʃʦʥʜʦʥʩʢʠʤ ʢʦʨʦʣʝʚʩʢʠʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʤʝʜʘʣʴʶ ʈʫʤʬʦʨʜʘ.  

- ɺ 1810 ʛʦʜʫ ʄʘʣʶʩ ʙʳʣ ʠʟʙʨʘʥ ʚ ʯʣʝʥʳ ʌʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ. 

- ʀʤʷ ʄʘʣʶʩʘ ʚʳʙʠʪʦ ʚ ʩʧʠʩʢʝ 72 ʠʤʸʥ ʥʘ ʕʡʬʝʣʝʚʦʡ ʙʘʰʥʝ. 

ʃʠʯʥʦʩʪʴ ʄʘʣʶʩʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʚʦʝʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ. ɺʦʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʫʨʩʘʥʪʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʄʘʣʶʩʦʤ, ï çʛʣʫʙʦʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʛʝʥʠʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʥʘʫʢʝ ʥʝ ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʥʠ ʫʩʝʨʜʠʷ, ʥʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ, ʥʠ ʤʫʞʝʩʪʚʘ, ʥʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʚʩʷʢʦʛʦ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʦʬʠʮʝʨʘè 

ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʧʝʭʦʚ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨ r

 

1 ɸʨʘʛʦ, ʌ. ɹʠʦʛʨʘʬʠʠ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʭ ʘʩʪʨʦʥʦʤʦʚ, ʬʠʟʠʢʦʚ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʦʚ. ʄʦʩʢʚʘ-ʀʞʝʚʩʢ, 

2000 ʛ. 

2 ʉʧʘʩʩʢʠʡ, ɹ. ʀ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʬʠʟʠʢʠ, ʯ.I . ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 1956 ʛ.  

 

ɼʫʙʦʚʩʢʘʷ ʉ. ʀ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè,  

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ɿɸɼɸʏʀ - ʎɽʇʆʏʂʀ ɺ ʊɽʄɽ " ʌʋʅʂʎʀʗ ɼɺʋʍ ʇɽʈɽʄɽʅʅʓʍ" 

 

ɿʘʜʘʯʠ-ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘʭ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʟʘʜʘʯ-ʮʝʧʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʛʣʫʙʠʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʴ 

ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʥʦʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚ 

ʮʝʧʦʯʢʝ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ, ʯʪʦ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʦʩʦʟʥʘʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʫʚʠʜʝʪʴ, ʢʘʢ ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʝʨʚʫʶ ʟʘʜʘʯʫ-ʮʝʧʦʯʢʫ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ. 

1.  ʋ ________ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ. ɸ-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʫʢʚ ʚ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʤ ʩʣʦʚʝ. 

2. ʇʫʩʪʴ ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ f(x,y)=ὼ ὃὼώώ. ʅʘʡʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ B= 
 ǋǋ

 - 
ǋǋ

. 
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3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ z=Ὡ  ʥʘ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ, ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʠ B=1. ʅʘʡʪʠ ʉ - ʩʫʤʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. 

4. ʅʘʡʪʠ D- ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

 z=5y+2.5Cὼ-5xy+3ώ ʚ ʪʦʯʢʝ M(1;2). ɿʜʝʩʴ C-ʩʫʤʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠʟ ʧʫʥʢʪʘ 3. 

5. ʅʘʡʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ȹ ʚ ʪʦʯʢʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

 z= ὼ σὼ ώ-2y. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. 

1) ʋ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ (ɸ=8 ʙʫʢʚ). 

2)  ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʜʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɸ: 

z=ὼ ψὼώώȠ ʥʘʡʜʝʤ ʝʝ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʦ x ʠ y: 

=-8x-3ώ;   σὼ ψώȠ ʥʘʡʜʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ: 

 =-6y;     =6x; ʧʦʜʩʪʘʚʠʤ ʚʩʝ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ B ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʤ: B= 
 ǋǋ

 - 
ǋǋ

= = x+y. 

3) ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʟʘʜʘʯʫ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ: z=Ὡ ȟ● ◐ ρ. ɺʳʨʘʟʠʤ y ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ: 

y=1-x; ʧʦʜʩʪʘʚʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ y ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʳ: z=Ὡ ; ʧʦʣʫʯʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤ ʝʝ ʥʘ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ. ɺʳʯʠʩʣʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʷʝʤ ʢ ʥʫʣʶ ᾀǋ=Ὡ (1-2x); 

ᾀǋ πȠ 1-2x=0; x=1/2. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ [3], ʠʩʩʣʝʜʫʝʤ 

ʩʤʝʥʫ ʟʥʘʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ x=1/2 (ʨʠʩ. 1) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʩʤʝʥʘ ʟʥʘʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ 

 

ʇʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ M (1/2;1/2) ʪʦʯʢʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ; C=1/2+1/2=1. 

4) ɺʳʧʠʰʝʤ ʬʫʥʢʮʠʶ z=2,5*1*ὼ υὼώσώ υώ. 
ʅʘʡʜʝʤ ʝʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦ x ʠ y: 

=5x-5y; υὼ φώ υȠ ʚʳʯʠʩʣʠʤ ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʚ ʪʦʯʢʝ 

(1;2): (1;2)=-5; ρȠς ρς; grad z = (-5;12); ʤʦʜʫʣʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ: |grad(-

5;12)|=Ѝυ ρς =Ѝρφω =13. ʇʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ D=13. 

5)  ɿʘʧʠʰʝʤ ʬʫʥʢʮʠʶ z=
╓
ὼ σὼ ώ-2y.ʅʘʡʜʝʤ ʧʝʨʚʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʦ x ʠ y:  = 3ὼ σ; ςώ ςȠ ʧʨʠʨʘʚʥʷʝʤ ʯʘʩʪʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʢ ʥʫʣʶ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 
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σὼ σ πȠ
ςώ ς πȠ

 

ὼ ρȠ
ὼ  ρȠ
ώ ρȢ

 ʧʦʣʫʯʠʤ ʜʚʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ ὓ ρȠρ; 

ὓ ρȠρ; ʥʘʡʜʝʤ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ: A=6x; B=2; 

C=0. ɼʣʷ ὓ ρȠρ: ȹ =AC-ὄ=12; ʪʘʢ ʢʘʢ ȹ >0 ʠ A>0 ï ʚ ʪʦʯʢʝ ὓ ρȠρ 

ʤʠʥʠʤʫʤ. ʆʪʚʝʪ: ȹ=12. 

ɺʪʦʨʫʶ ʟʘʜʘʯʫ-ʮʝʧʦʯʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʙʝʟ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

1. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ A=  όǋ όǋ όǋ  ʚ ʪʦʯʢʝ M(1;1;1), ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 

u=ln(1+x+ώ ᾀ).  

2. ʅʘʡʪʠ B=

ǋǋ
  

ǋǋ

, ʛʜʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʬʫʥʢʮʠʠ Z=ὼ υὼώ ςὃώ. 

3. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ f(x;y)=arctg  ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉ=Ὢǋ (3;-4). 

4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ȹ ʚ ʪʦʯʢʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ  z=2,5ʉὼ-3x+ώ-2y. 

5. ʅʘʡʪʠ ʨʘʜʠʫʩ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ  z=  ; 

D-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ȹ ʚ ʪʦʯʢʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʠʟ ʧʫʥʢʪʘ 4. 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʦʪʚʝʪ: 4. 

ʕʪʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʠ-ʮʝʧʦʯʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ ʠ ʦʣʠʤʧʠʘʜ [1-2], ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ, ʄ. ʅ. ʆʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʯʪʝʥʠʠ ʢʫʨʩʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘè /ʄ. ʅ. ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ, ɽ. ɸ. ʉʝʪʴʢʦ // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ : ʪʝʟʠʩʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ XVI ɺʩʝʨʦʩʩ. ʥʘʫʯ.-ʤʝʪʦʜ. 

ʢʦʥʬ. ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ, 28-29 ʤʘʨʪʘ 2024 ʛ. ï ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ : 

ʌʠʣʠʛʨʘʥʴ, 2024. ï ʉ. 103-106. 

2 ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ, ʄ. ʅ. ʆʙ ʦʧʳʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ / ʄ. ʅ. 

ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ, ɽ. ɸ. ʉʝʪʴʢʦ // ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʚʳʩʰʝʤ 

ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ: ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ : ʩʙ. ʥʘʫʯ. ʩʪ. / ɻʨɻʋ ʠʤ. ʗʥʢʠ 

ʂʫʧʘʣʳ ; ʛʣ. ʨʝʜ. ɺ. ʄ. ʂʨʠʚʯʠʢʦʚ ; ʨʝʜʢʦʣ.: ɺ. ʄ. ʂʨʠʚʯʠʢʦʚ [ʠ ʜʨ.]. ï ɻʨʦʜʥʦ : ɻʨɻʋ ʠʤ. 

ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳ, 2021. ï ʉ. 31-35. 

3 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰ. ʰʢʦʣʘ, 2018. ï 398 ʩ. 
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ʂʘʨʧʘʯ ɺ. ʈ., ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè, 

 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ɺʓʏʀʉʃɽʅʀɽ ɼɺʆʁʅʓʍ ʀʅʊɽɻʈɸʃʆɺ ʇʆɺʓʐɽʅʅʆʁ ʉʃʆɾʅʆʉʊʀ 

ɺ ʇʆʃʗʈʅʓʍ ʂʆʆʈɼʀʅɸʊɸʍ 

 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʜʚʦʡʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʬʠʟʠʢʝ, ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ɽʩʣʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʯʘʩʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʜʚʦʡʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʧʨʦʱʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʥʝ ʚ 

ʜʝʢʘʨʪʦʚʳʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ, ʘ ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣʷʨʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ r ʠ ű ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʷʨʥʳʤʠ ʠ 

ʜʝʢʘʨʪʦʚʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ x = rcosű ʠ y = rsinű. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʠʟ [1], ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ 

ʧʦʣʷʨʥʳʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ.  

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣ:  

Ḁ ὼώὩ ὨὼὨώ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ: Ὀȡὼ ώ ρȟὼ πȟώ π. 
ʈʝʰʝʥʠʝ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ - ʵʪʦ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʢʨʫʛʘ ʨʘʜʠʫʩʘ 1 ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ:  ὼ ὶὧέί•, ώ ὶίὭὲ•. ʊʦʛʜʘ ʷʢʦʙʠʘʥ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ [2]:      ὨὼὨώ ὶὨ•Ὠὶ. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚ ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

ὼώὩ ὶὧέί• ὶίὭὲ•Ὡ . 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

- ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ r: 0ÒrÒ1 (ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʣʘʩʪʴ ð ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʢʨʫʛʘ ʨʘʜʠʫʩʘ 1). 

- ʫʛʦʣ: 0ÒjÒ2 ́(ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʧʝʨʚʫʶ ʯʝʪʚʝʨʪʴ).  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ: ʟʘʧʠʰʝʤ ʜʚʦʡʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ 

Ὅ ᷿Ὠ• ὶὧέί•ίὭὲ•Ὡ Ὠὶ. 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤ ʧʦ r: 

Ὅ ὧέί•ίὭὲ•Ὡ Ὠ•. 

ʉʜʝʣʘʝʤ ʟʘʤʝʥʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʩʢʦʤʦʡ ʧʝʨʚʦʦʙʨʘʟʥʦʡ. 

ʇʫʩʪʴ  ‎ ὧέί•, ʪʦʛʜʘ Ὠ‎ ςὧέί•ίὭὲ•Ὠ•. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ: 

ʧʨʠ • π, ‎ ρȠ ʧʨʠ • , ‎ πȢ ʊʦʛʜʘ ʯʝʨʝʟ ʥʦʚʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʧʝʨʝʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

Ὅ ᷿Ὡ Ὠ‎. 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ: 

᷿Ὡ Ὠ‎ Ὡ ȿ ρ Ὡ . 
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ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ: 

Ὅ ρ Ὡ . 

ʆʪʚʝʪ: Ὅ  

ɿʘʜʘʯʘ 2. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣ: 

Ὅ ᷿ ὨὼὨώ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ: Ὀȡὼ ώ ρȟὼ πȟώ π. 
ʈʝʰʝʥʠʝ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ - ʵʪʦ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʢʨʫʛʘ ʨʘʜʠʫʩʘ 1 ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ: ὼ ὶὧέί•, ώ ὶίὭὲ•, ʷʢʦʙʠʘʥ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ:      ὨὼὨώ ὶὨ•Ὠὶ. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚ ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

Ѝ

Ѝ
. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ: 

Ὅ ᷿Ὠ• ẗὶὨὶ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ: ᷿ὰὲὶὨὶ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʯʘʩʪʷʤ: 

᷿ὰὲὶὨὶ ὶὰὲὶ ὶ ὅȢ 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ὰὲὶὨὶ ρȢ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ I: 

Ὅ ρὨ• Ὠ•
 

ς
Ȣ 

ʆʪʚʝʪ: Ὅ . 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣ: 

᷿Ὠώ ὥ ώ ὼὨὼ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʴ ʢʨʫʛʘ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ὥ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʩʚʝʨʭʫ ʢʨʠʚʦʡ ὼ ὥώ ώ. ʕʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: ὼ ὶὧέί•, 

ώ ὶίὭὲ•. ʊʦʛʜʘ ʷʢʦʙʠʘʥ ʧʝʨʝʭʦʜʘ [2]:      ὨὼὨώ ὶὨ•Ὠὶ. ɼʘʣʝʝ 
ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʜʠʫʩ ὶ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0 

ʜʦ ὥ. ʋʛʦʣ • ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ , ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʫʯʝʪʘ ʷʢʦʙʠʘʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ: 
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Ὠ• ὶὥ ὶὨὶ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ʇʫʩʪʴ 

 ὸ ὥ ὶȟ ʪʦʛʜʘὨὸ ςὶὨὶ, ʧʝʨʝʧʠʰʝʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʯʝʨʝʟ ʥʦʚʫʶ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʤ: Ὅ ЍὸὨὸ ẗẗὸ ὥ. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ 

ʦʙʨʘʪʥʦ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: Ὅ
Б

.  

ʆʙʳʯʥʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʟʥʘʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠʥʦʛʦ ʟʘʜʘʯ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʬʠʟʠʢʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʧʦ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʤʫ ʦʪʨʝʟʢʫ. ʊʘʢʦʚʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʜʘʯʠ ʦ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ), 

ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʣʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʤʘʩʩʳ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠʣʠ ʪʝʣʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʫʞʥʦ ʫʤʝʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʘʢʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʜʚʦʡʥʳʤʠ 

ʠ ʪʨʦʡʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʚʦʡʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ɟ(x,y) ð ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ D, ʪʦ Ḁ ʍØȟÙÄØÄÙ ð ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʨʷʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʄʘʩʩʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ D ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ m = m(x; y) 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ m =Ḁ ʈØȟÙÄØÄÙ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʤʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʜʚʦʡʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ɹʝʨʢʦʚʠʯ, ʌ. ɼ. ɿʘʜʘʯʠ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʦʣʠʤʧʠʘʜ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ/ʌ. ɼ. ɹʝʨʢʦʚʠʯ, ɺ. ʉ. ʌʝʜʠʡ. - ʈʦʩʪʦʚ ʥ/ɼ:ʌʝʥʠʢʩ,2008.-262 ʩ. 

2 ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ, ɼ. ʊ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ: ʉ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ: 2 

ʢʫʨʩ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ɼ. ʊ. ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ. ï ʄ.: ɸʡʨʠʩ-ʧʨʝʩʩ. 2019. ï 589 ʩ. 

 

ʂʠʨʝʡ ɸ. ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè,  

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ʕʂʉʊʈɽʄʋʄ ʌʋʅʂʎʀʀ ɼɺʋʍ ʇɽʈɽʄɽʅʅʓʍ ɺ ɿɸɼɸʏɸʍ ʉ 

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʄ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽʄ 

 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ð ʵʪʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʪʘʢʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ 
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ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ ʠ ʝʛʦ ʮʝʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʥʝʛʦ. 

ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʛʦ 

ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ: ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʠʙʳʣʴ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ 

(ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ) ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

ʊʘʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʪʝʦʨʠʝʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ [1]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʟ [2]. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʇʫʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʬʠʨʤʘ ʧʨʦʜʘʝʪ ʪʦʚʘʨ ʥʘ ʜʚʫʭ ʨʳʥʢʘʭ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʧʨʦʩʘ (ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ 

q(p) ʦʪ ʝʛʦ ʮʝʥʳ p) ʥʘ ʵʪʠʭ ʨʳʥʢʘʭ ʣʠʥʝʡʥʳ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ή= 

15,75 ï 0.25ὴ; ή= 21-0.2ὴ, ʛʜʝ q=ή+ή. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʥʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʬʠʨʤʘ ʧʦʣʫʯʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʏʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʮʝʥʳ ὴȟὴ ʯʝʨʝʟ x ʠ y, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʠʤ: ή ρυȟχυπȟςυὼȠ  ή ςρπȟςώȢ 
ɺʳʧʠʰʝʤ ʬʦʨʤʫʣʫ ʧʨʠʙʳʣʠ ˊ(x;y)=TR-TC, ʛʜʝ -́ʧʨʠʙʳʣʴ, TR-ʦʙʱʠʡ 

ʜʦʭʦʜ, TC- ʧʦʣʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʧʦʣʫʯʠʤ:  

ˊ(x;y)=(15,75-0,25x)x+(21-0,2y)y-(20+15(15,75-0.25x+21-0,2y). 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ   ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ˊ(x;y)=ρωȟυὼ πȟςυὼ ςώ ςτώ υσρȟςυȢ 
ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚʦʟʴʤʝʤ ʯʘʩʪʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʦ ὴ  ̉ ὴ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʢ ʥʫʣʶ: ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭ ʠ ʫ 

ρωȟυ πȟυὼ; 

‬ὖ

‬ώ
πȟτώ ςτȢ 

ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʠ ʨʝʰʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʮʝʥȡ 
ρωȟυ πȟυὼ πȠ  
πȟτώ ςτ πȢ  

 ὼ σω  
ώ φπ  

. 

ʇʨʠʤʝʥʠʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ [1]: A= πȟυ; B= πȟτ; C= πȠ ʪʘʢ ʢʘʢ 

ῳ ὃὅ ὄ  πȟς πȟ  ʪʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ ʝʩʪʴ, ʨʘʟ ɸ< 0, ʟʥʘʯʠʪ ʵʪʦ ʪʦʯʢʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʠʨʤʘ ʧʦʣʫʯʠʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ: ὴ σωȟὴ φπȢ  
ʏʘʩʪʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʤʳ ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʫʝʤ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʊʘʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 
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ɿʘʜʘʯʘ 2. ʇʫʩʪʴ ʬʠʨʤʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʦʧʪʦʚʫʶ ʠ 

ʨʦʟʥʠʯʥʫʶ ʪʦʨʛʦʚʣʶ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʨʦʟʥʠʮʫ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʉ1(ʭ)= τ̖  ὼ  ʜʝʥ. ʝʜ., ʘ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʞʝ y 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʦʧʪʦʤ ʉ(ʫ)=ώ ʜʝʥ. ʝʜ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʝʩʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ 200 ʰʪʫʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʫʩʪʴ x ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʨʦʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʦʟʥʠʮʫ, y 

ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʨʦʜʘʥʥʳʭ ʦʧʪʦʤ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200, ʪʦ ʝʩʪʴ ὼ ώ ςππ. ʊʝʧʝʨʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ:ὅὼȠώ τὼ ὼ ώ. 

ʇʦʣʫʯʠʤ ʟʘʜʘʯʫ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ. ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʚʳʨʘʟʠʤ ʫ  

ʠ ʧʦʜʩʪʘʚʠʤ y ʚ ʥʘʰʫ ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʚ: 

ὅ τὼ ὼ ςππὼ . 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤ ʝʝ ʥʘ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ. ʈʘʩʢʨʦʝʤ ʩʢʦʙʢʠ, ʧʦʣʫʯʠʤ: ὅ ςὼ σωφὼ
τππππ. ʅʘʡʜʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʷʝʤ ʢ ʥʫʣʶ: 

Ὢ ὼ τὼ σωφȟ τὼ σωφπ, ὼ ωω. 
ɼʦʢʘʞʝʤ, ʯʪʦ ʭ ï ʪʦʯʢʘ ʤʠʥʠʤʫʤʘ. ʅʘʡʜʝʤ ʚʪʦʨʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʠ f(x): Ὢ ὼ τ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ Ὢ ὼ π, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʷ 
Ὢὼ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʫʢʣʦʡ, ʠ ʪʦʯʢʘ, ʥʘʡʜʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʢʦʡ 

ʤʠʥʠʤʫʤʘ. ʊʝʧʝʨʴ, ʢʦʛʜʘ ʤʳ ʥʘʰʣʠ x, ʧʦʜʩʪʘʚʠʤ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ y: Ù ςππωω ρπρ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ð ʵʪʦ ʧʨʦʜʘʞʘ: 99 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ 

ʨʦʟʥʠʮʫ, 101 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʧʪʦʤ. 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ʅʝʢʦʪʦʨʘʷ ʬʠʨʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

˟ȟ˟  ̉ ʧʨʦʜʘʝʪ ʠʭ ʧʦ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʮʝʥʝ 800 ʠ 600 ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʉ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʦʚ ˟ȟ˟  ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 
ʬʫʥʢʮʠʝʡ ˞ τὗ τὗὗ ςὗȟ̄ ̅ ̆ὗ ̉ ὗȟ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʧʫʩʢʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

˟  ̉˟. ʇʨʠ ʢʘʢʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʚʳʧʫʩʢʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ˟ ̉ ˟  ʧʨʠʙʳʣʴ ʙʫʜʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ? 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʨʠʙʳʣʴ P ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʜʦʭʦʜʦʤ ʠ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ: “ ὝὙ ɀ Ὕὅ. ʇʫʩʪʴ ὗ ὼȟ ὗ ώ, ʪʦʛʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 
ʦʙʱʝʛʦ ʜʦʭʦʜʘ: TR= ψππὗ φππ ὗ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʪʘʢ: 

“ὗȠὗ ψππὗ φππ ὗ  τὗ τὗὗ ςὗ Ȣ 
ɿʘʧʠʰʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ὼȟώḊ 
ˊ(x;y) = ψππὼ φππώ τὼ τὼώςώ . 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚʦʟʴʤʝʤ ʯʘʩʪʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʢ ʥʫʣʶ:  
‬“

‬ὼ
ψππψὼ τώȠ 

‬“

‬ώ
φππτὼ τώȢ 

ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʠ ʨʝʰʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠȡ 
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ψππψὼ τώ πȠ  
φππτὼ τώ πȢ  

 ὼ υπ  
ώ ρππ  

. 

ʇʨʠʤʝʥʠʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ [1]: A= ψ; B= τ; C= τȠ ʪʘʢ ʢʘʢ 

ῳ ὃὅ ὄ  ρφ πȟ  ʪʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ ʝʩʪʴ, ʨʘʟ ɸ< 0, ʟʥʘʯʠʪ ʵʪʦ ʪʦʯʢʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʚʳʧʫʩʢʘ ʪʦʚʘʨʦʚ 

Ὕ ̉ Ὕ ̂̔̅̆̓ ʧʨʠ ὗ υπȟ ὗ ρππ.  
ɿʘʜʘʯʘ 4. ʀʤʝʶʪʩʷ 2 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʀʟʜʝʨʞʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ Ὕὅ ὼ
ς τπςὼ, Tὅ ώ  ς τπώ ςώ, ʛʜʝ x ʠ y ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 100 ʠʟʜʝʣʠʡ. ʂʘʢ ʥʘʜʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʳʧʫʩʢ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ? 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʫʩʪʴ x ʠ y ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʢʘʞʜʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 100 ʠʟʜʝʣʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ὼ ώ ρππȢ ɺ 
ʟʘʜʘʯʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʙʱʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: ὝὅὼȠώ Ὕὅ Ὕὅ ς τπςὼ)+( ς τπώ ςώ , ʘ 
ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ: ὼ ώ ρπππ. ʇʦʣʫʯʠʣʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ [1]. ʊʝʧʝʨʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʬʫʥʢʮʠʶ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʜʣʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʫʯʝʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 

flὼȟώȟ‗ τ τπὼ ςὼ τπώ ςώ +  ‗ὼ ώ 100). 
˚́̊̅̆̍ ̘̜́̒̓̎̆ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̎̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ˘́̄̑́̎̇́ȡ 
fl
τπτὼ  ‗; 

fl
τπτώ  ‗Ƞ 

fl
ὼ ώ ρππȢ 

ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʠ ʨʝʰʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ x, y ʠ ‗ȡ 

τὼ ςτ ‗ πȠ  
τώ τπ ‗ πȢ  

ὼ
ςτ‗

τ
Ƞ  

ώ
τπ‗

τ
  Ȣ

 

ʊʝʧʝʨʴ ʧʦʜʩʪʘʚʠʤ x ʠ y ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ  ὼ ώ 100=0 ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ - =100; ‗ ςσςȢ ˑ́̌̆̆ 

̎́̊̅̆̍ȟ ̘̓̏ ὼ υς , y=48. ʇʨʠʤʝʥʠʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ: A= τ; B= π; C= τȠ 

ʪʘʢ ʢʘʢ ῳ ὃὅ ὄ  ρφ πȟ  ʪʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 
ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ ʝʩʪʴ, ʨʘʟ ɸ>0, ʟʥʘʯʠʪ ʵʪʦ ʪʦʯʢʘ ʤʠʥʠʤʫʤʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ: ὼ υςȟώ τψȢ 
ʄʥʦʛʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʙʳʣʴ, ʚʳʨʫʯʢʫ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʠʟʜʝʨʞʢʠ. 

 



 

150  

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʯʨʝʞʜ. ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʦʥ. 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰʵʡʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2018. ï 398 ʩ. 

2 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʟʘʜʘʯʥʠʢ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. - ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰ. ʰʢ., 

2012. ð 319 ʩ. 

 

ʂʠʩʣʘʷ ɼ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè, 

 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʍʆɼʀʄʆʉʊʀ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ʅɽʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓʍ 

ʀʅʊɽɻʈɸʃʆɺ ʇɽʈɺʆɻʆ ʈʆɼɸ 

 

ʇʦʜ ʥʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʤ ʧʦ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʦʪʨʝʟʢʫ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ) ᷿ ὪὼὨὼ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ [1] ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʠʣʠ ʥʝʪ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʧʨʠ b Ÿ +Ð:  

 ᷿ ὪὼὨὼ ÌÉÍO ᷿ὪὼὨὼȢ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʚʠʜʘ ᷿ ὪὼὨὼ  ʠ 

 ᷿ ὪὼὨὼ: 

                     ᷿ ὪὼὨὼ ÌÉÍO ᷿ὪὼὨὼȟ 

                    ᷿ ὪὼὨὼ ÌÉÍO
ᴼ
᷿ὪὼὨὼȢ 

ʅʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʭʦʜʷʱʠʤʩʷ, ʝʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ ʥʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ. 

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ   ᷿ Ὡ άὼ ὲὨὼ, a>0.  

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʀʥʪʝʛʨʘʣ ʙʫʜʝʪ ʩʭʦʜʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʢʦʥʝʯʝʥ ʧʨʝʜʝʣ  

ÌÉÍO ᷿Ὡ άὼ ὲὨὼ, ʛʜʝ a, b, m, n ï ʵʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʠʩʣʘ. ʇʨʠʤʝʥʠʤ ʬʦʨʤʫʣʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ [1:  

(᷿όὨὺόὺȿ ᷿ὺὨό Ȣ  

ʀʤʝʝʤ v= Ὡ᷿ Ὠὼ Ὡ Ƞ u=mx+n; du=mὨὼ; 

ÌÉÍO ᷿Ὡ άὼ ὲὨὼ=ÌÉÍO Ὡ ȿ

άὥ1ὧὩὥὼ+ὦὨὼ)= =ὰὭάὧO Њάὼ+ὲὥὩὥὼ+ὦάὥ2Ὡὥὼ+ὦ|1ὧ=ὰὭάὧO Њά̒ ὲ
ὥὩὥ̒ ὦ άὥ2Ὡὥ̒ ὦ+ ά+ὲὥὩὥ+ὦ άὥ2Ὡὥ+ὦ . 



 

151  

ʇʨʝʜʝʣ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʠʪ, ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʭʦʜʠʪʴʩʷ. 

ɽʩʣʠ ʚʟʷʪʴ ᷿ Ὡ ὼ ὲὨὼ ὦ ʠ a<0, ʪʦ ʧʨʝʜʝʣ ʙʫʜʝʪ ʩʭʦʜʠʪʩɹʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ: 

ÌÉÍO ᷿Ὡ άὼ ὲὨὼ=ÌÉÍO Ὡ ȿ

άὥ1ὧὩὥὼ+ὦὨὼ)= =ὰὭάὧO Њάὼ+ὲὥὩὥὼ+ὦάὥ2Ὡὥὼ+ὦ|1ὧ=ὰὭάὧO Њ
ά̒ ὲὥὩ ὥ̒ ὦ άὥ2Ὡ ὥ̒ ὦ+ + ά+ὲὥὩὥ+ὦάὥ2Ὡὥ+ὦ=0 . 

ɿʥʘʯʠʪ, ʝʩʣʠ a>0, ʪʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪ, ʧʨʝʜʝʣ 

ʨʘʚʝʥ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʷʱʠʤʩʷ. ɸ ʝʩʣʠ a<0, ʪʦ 

ʥʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʩʭʦʜʠʪʩʷ. 

ʇʨʠʤʝʨ 2.  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ᷿ άὼ ὲὧέίὥὼ ὦὨὼ, ʛʜʝ a, b, m, n ï ʵʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʠʩʣʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʝʜʝʣ ÌÉÍO ᷿ άὼ ὲὧέίὥὼ ὦὨὼ . 

ʇʨʠʤʝʥʠʤ ʬʦʨʤʫʣʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʫ:  

v= Ã᷿ÏÓὥὼ ὦ ÓÉÎὥὼ ὦ; u=mx+n; du=mὨὼ; 

ÌÉÍO ᷿ άὼ ὲὧέίὥὼ ὦὨὼ ὰὭά
ᴼ

άὼ ὲίὭὲὥὼ ὦȿ

1ὧάsin(ὥὼ+ὦ)Ὠὼ=ὰὭάὧO Њ((άὼ+ὲ)sinὥὼ+ὦ+άcosὥὼ++ ὦ)|1ὧ= limὧO
Њ(άὧ+ὲ)sinὥὧ+ὦ+άcosὥὧ+ὦ+ (ά+ὲ)ίὭὲὥ+ὦ++ άὧέίὥ+ὦ  

ʇʨʝʜʝʣʘ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ὧέίὥὼ ὦ ʠ   ÓÉÎὥὼ ὦ ʧʨʠ ̒O Њ.  ɿʥʘʯʠʪ, ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ. 

ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠ ʩ ᷿ άὼ ὲÓÉÎὥὼ ὦὨὼ.  

ʇʨʠʤʝʨ 3.  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

᷿ Ὡ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ, ʛʜʝ a, b, m, n ï ʵʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʠʩʣʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʝʜʝʣ ÌÉÍO ᷿Ὡ ίὭὲάὼ ὲὨὼ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ: 

v= Ó᷿ÉÎάὼ ὲ ÃÏÓάὼ ὲ; u=Ὡ ; du=ὥὩ Ὠὼ; 

ÌÉÍO ᷿Ὡ ίὭὲάὼ ὲὨὼ ὰὭά
ᴼ

ὥὩ ÃÏÓάὼ ὲ ȿ 

+ 1ὧ1άcosάὼ+ὲὥὩὥὼ+ὦὨὼ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ: 

v= Ã᷿ÏÓάὼ ὲὨὼ ÓÉÎάὼ ὲȠ u= Ὡ ; du= Ὡ Ƞ 

ὰὭά
ᴼ

ὥὩ
ρ

ά
ÓÉÎάὼ ὲ

ὥὩ
ρ

ά
ÃÏÓάὼ ὲ

ὥ

ά
Ὡ

ρ

ά
ÓÉÎάὼ ὲὨὼȢ 
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ʇʦʩʣʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ 

ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ: 

 ὥὩ ÓÉÎάὼ ὲ ὥὩ ÃÏÓάὼ ὲ ᷿Ὡ ÓÉÎάὼ

+ὲὨὼ= 1ὧὩὥὼ+ὦsinάὼ+ὲὨὼ . 

ʊʝʧʝʨʴ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʚ ʣʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʤ: 

᷿Ὡ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ ὥὩ ίὭὲάὼ ὲ ὥὩ ὧέίάὼ

+ὲ. 

ʈʘʟʜʝʣʠʤ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ʥʘ : 

᷿Ὡ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ ὥὩ ίὭὲάὼ ὲ

ὥὩ ὧέίάὼ ὲ ȿ ὥὩ̒ ίὭὲά̒ ὲ

ὥὩ̒ ὧέίά̒ ὲ ὥὩ ίὭὲά ὲ

ὥὩ̒ ὧέίά ὲ. 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʭʦʜʷʱʠʡʩʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʚʠʜʘ ᷿ Ὡ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ, ʛʜʝ a<0. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ÌÉÍO ᷿Ὡ ίὭὲάὼ ὲὨὼ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʬʦʨʤʫʣʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ: 

v= Ó᷿ÉÎάὼ ὲ ÃÏÓάὼ ὲ; u=Ὡ ; du= ὥὩ Ὠὼ; 

ÌÉÍO ᷿Ὡ ίὭὲάὼ ὲὨὼ ὰὭά
ᴼ

ὥὩ ÃÏÓάὼ ὲ ȿ 

1ὧ1άcosάὼ+ὲὥὩὥὼ+ὦὨὼ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ: 

v= Ã᷿ÏÓάὼ ὲὨὼ ÓÉÎάὼ ὲ; u= Ὡ ; du= Ὡ Ƞ 

ὰὭάO ὥὩ ÓÉÎάὼ ὲ ὥὩ ÃÏÓάὼ ὲ

1ὧὥ2άὩὥὼ+ὦ1άsin(άὼ+ὲ)Ὠὼ. 

ʇʦʩʣʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ 

ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ: 

 

ὥὩ ÓÉÎάὼ ὲ ὥὩ ÃÏÓάὼ ὲ ᷿Ὡ ÓÉÎάὼ

+ὲὨὼ= 1ὧὩὥὼ+ὦsinάὼ+ὲὨὼ  

ʊʝʧʝʨʴ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʚ ʣʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʤ: 

᷿Ὡ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ ὥὩ ίὭὲάὼ ὲ ὥὩ ὧέίάὼ

+ὲ 

ʈʘʟʜʝʣʠʤ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ʥʘ : 

᷿Ὡ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ ὥὩ ίὭὲάὼ ὲ

ὥὩ ὧέίάὼ ὲ ȿ ὥὩ̒ ίὭὲά̒ ὲ
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ὥὩ ̒ ὧέίά̒ ὲ ὥὩ ίὭὲά ὲ

ὥὩ ὧέίά ὲ ï ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʙʫʜʝʪ ʩʭʦʜʠʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʘ>0, ʪʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ, ʘ 

ʝʩʣʠ a<0, ʪʦ ʩʭʦʜʠʪʩʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʘ ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠ 

ʝʸ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʥʘ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʙʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ, ʣʠʙʦ ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ.  

ʅʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ [1], ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

- ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

- ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ. ʏʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʞʠʜʘʥʠʡ. 

- ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʩʚʝʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʥʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʣʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʫʜʘʣʸʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. 

- ɺ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʘʞʥʘʷ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʯʨʝʞʜ. ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʦʥ. 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰʵʡʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2018. ï 398 ʩ. 

2 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʟʘʜʘʯʥʠʢ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. - ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰ. ʰʢ., 

2012. ð 319 ʩ. 

 

 

  



 

154  

ʂʦʨʦʣʸʚʘ ɼ. ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè,  

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ʆʊʂʈʓʊʓɽ ʕɺʈʀʉʊʀʏɽʉʂʀɽ ɿɸɼɸʅʀʗ ɺ ʊɽʄɽ çʌʋʅʂʎʀʗ ʄʅʆɻʀʍ 

ʇɽʈɽʄɽʅʅʓʍè 
 

ʕʚʨʠʩʪʠʢʘ ð ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʸʤʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʘʚʠʣ, 

ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʭ ʠ ʫʧʨʦʱʘʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʕʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʚʠʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ, ʮʝʣʝʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʩʚʦʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ 

ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʟʛʣʷʜʦʚ, 

ʩʫʞʜʝʥʠʡ, ʠʜʝʡ, ʨʝʰʝʥʠʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʩʤʳʩʣʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʥʝʤʫ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʚʠʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʦʙʫʯʘʪʴ ʚʩʝʭ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ [3]. 

ʂʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʛʨʘʶʪ 

ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʀʭ ʛʣʘʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ. ɼʨʫʛʘʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ï ʦʧʦʨʘ ʥʘ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ, ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʝʛʦ 

ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʟʘʜʘʥʠʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʚʷʟʠ ʩ ʣʠʯʥʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ.  ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦʛʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. ʆʥʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʘʜʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʨʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʦ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʯʥʳʝ 

ʦʧʳʪ ʠ ʟʥʘʥʠʷ [3]. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ 

ʪʝʤʝ çʌʫʥʢʮʠʷ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭè ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʫʨʩʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. ɺʦʪ ʧʨʠʤʝʨ ʪʘʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʧʠʪʘʥʫ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʣʷ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʢʘʧʠʪʘʥʦʚ.  

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʨʘʩʧʦʨʷʜʢʘ ʜʥʷ ʜʣʷ 

ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʯʘʩʪʴʷ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʪʨʝʩʩʘ.  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʯʘʩʪʴʷ ʅ ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ S ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʛʜʝ ʭ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ/ʫʯʝʙʫ, ʘ y ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʪʜʳʭ ʠ 

ʭʦʙʙʠ. ʅ ʠ S ʟʘʜʘʶʪʩʷ  ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ (ὌὼȠώ ρπὼ ὼ ςπώ , ὛὼȠώ ὼς
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ώς װ ρπὼ υπώ), ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʯʘʩʪʴʷ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʦʪʜʳʭ, ʥʦ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʯʪʦ-ʪʦ ʦʜʥʦ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʙʱʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʯʘʩʪʴʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠ ʩʦ ʩʪʨʝʩʩʦʤ: ʦʥ ʤʠʥʠʤʘʣʝʥ ʧʨʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʦʪʜʳʭ, ʥʦ ʠʟʙʳʪʦʢ 

ʯʝʛʦ-ʪʦ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ: ʤʝʥʴʰʝ/ʨʘʚʥʦ 16, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 8 ʯʘʩʦʚ ʦʪʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʦʥ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʝ ʜʝʣʘ.  

ʎʝʣʴ ï ʥʘʡʪʠ ʪʘʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭ ʠ ʫ, ʯʪʦʙʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʯʘʩʪʴʷ ʅ(ʭ;ʫ) ʙʳʣ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ S(ʭ;ʫ) ʙʳʣ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ,  ʧʨʠ  ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ὼ ώ ρφ.  

ʏʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʥʘʤ ʥʫʞʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʯʘʩʪʴʷ ʠ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭ ʠ ʫ 

(ʪʦʯʢʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ/ʤʠʥʠʤʫʤʘ) ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʯʘʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ/ʫʯʝʙʫ ʠ ʦʪʜʳʭ/ʭʦʙʙʠ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ, ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʨʝʜʘʤʠ ʯʝʛʦ-ʣʠʙʦ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʵʪʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʫʢʠ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ɺ ʬʠʟʠʢʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʭʠʤʠʠ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ. ɺ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ï ʵʪʦ ʚʝʢʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ɺ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʝʤʥʳʭ ʥʝʜʨʘʭ. ʊʘʢʦʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʠʤʝʝʪ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ. ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʛʠʦʥʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʨʝʛʠʦʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʝʛʦ-ʣʠʙʦ. ɿʥʘʯʠʪ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ çʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝè ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʩ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ. 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ʆʧʠʩʘʪʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ [1]. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ: ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ (ʥʘʰʠ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʥʘʚʳʢʠ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʠ ʪ.ʜ.) ʢʘʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʘʰʘ 

çʬʫʥʢʮʠʷ ʫʩʧʝʭʘè. ɻʨʘʜʠʝʥʪ ʚ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥ 

ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʰʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. ɽʩʣʠ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʦʜʥʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ, ʘ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ 
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ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʪʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʛʣʫʙʠʪʴ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ [2]. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰ. ʰʢʦʣʘ, 2018. ï 398 ʩ. 
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"ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ" / ʄ. ʅ. ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ, ɽ. ɸ. ʉʝʪʴʢʦ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈɸ ɺ ʋʉʃʆɺʀɽ ɿɸɼɸʏʀ ʂʆʐʀ ɼʃʗ 

ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀɸʃʔʅʆɻʆ ʋʈɸɺʅɽʅʀʗ 

 
ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʝʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʅʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠ ʵʪʦ ʥʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʘʟʚʝ ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ 

ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʝ ʪʘʢ ʣʝʛʢʦ, ʠ ʦʥʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʠʪʝʣʴ ʠʣʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʘʥʢʘ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʠ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɿʘʜʘʯʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʚʝʪ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʘʥʢʘ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʂʦʰʠ ʜʣʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ. ɹʫʜʝʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ [1]. Cʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʅʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  

ώ ώ ρ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ώπ π ȟώ π π. 
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ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʃʘʧʣʘʩʘ [1]. ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ Y 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ώὸ, ʪʦʛʜʘ 

ώᴼὣȠ 
ώ ὴὣ ώπ ὴὣ; 
ώ ὴὣ ὴὣπ ὣ π ὴὣ; 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ρ , ʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʪ 

ʚʠʜ  

ὴὣ ὴὣ ; ὣὴ ὴ ;   ὣ . 

ʈʘʟʣʦʞʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʩʫʤʤʫ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʜʨʦʙʝʡ 

ὣ . 

ʅʘʡʜʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: 

ὴ ὴ ρ π ὴ πȟὴ ρ; 
ὴ πḊ        ὃ πzz π ρ ὄπ ρ ὅ πz ρȠ 

ρ ὄ ὄ ρ; 
ὴ ρȡ         ὃ ρzz ρ ρ ὄρ ρ ὅ ρz ρ ὅ ρ. 
ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ A ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ p.  

ʇʫʩʪʴ ὴ ρ. 
ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤ, ʯʪʦ ὄ ρȟὅ ρ 
ὃ ρ ρ ρ ρ ρ ρ ρz ρ ρ ρ ςὃ ς ρȠ 

ρ ςὃ σ ςὃ ς ὃ ρ. 
ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

. 

ɼʝʣʘʝʤ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʃʘʧʣʘʩʘ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

ώὸ ρ ὸ Ὡ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʜʸʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʶ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʦʩʪʘʚʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k>0 ʢʘʢ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ, ʘ ʧʨʘʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʫʩʪʴ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʝ n. 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ʅʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ώ Ὧώ ὲ    ̐̑ ̜̖̉̈́̅́̎̎ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉    ώπ πȟ
ώ π π. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʦʩʪʫʧʠʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʫʩʪʴ 

ώ ὣ; ώ ὴὣ ώπ ὴὣ Ƞ    ώ ὴὣ ὴὣπ ώ π ὴὣ Ƞ   ὲ

 . ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ ὴὣ Ὧὴὣ   ʠʣʠ ὣὴ Ὧὴ  

ɺʳʨʘʟʠʤ Y ʠ ʨʘʟʣʦʞʠʤ ʚ ʩʫʤʤʫ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʜʨʦʙʝʡ:  

ὣ ᶻ = . 

ʅʘʡʜʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: 

ὴ ὴ Ὧ π ὴ πȟὴ Ὧ; 
ὴ πḊ      ὃ πzz π ρ ὄπ Ὧ ὅ πz ὲ 

ὲ ὄὯ ὄ ; 

ὴ ὯḊ      ὃὯὯ ρ ὄὯ Ὧ ὅὯ ὲ 
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ὲ ὅὯ ὅ ; 

ὴ ὯḊ   ὃ Ὧ Ὧ ρ
ὲ

Ὧ
Ὧ Ὧ

ὲ

Ὧ
Ὧ ὲ 

ὲ ὃὯ ςὲ ὲ ὃὯ ςὲ π ὃ . 

ʇʦʣʫʯʠʤ ʠʩʢʦʤʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ: 
ᶻ ᶻ ᶻ

. 

ɼʝʣʘʝʤ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʃʘʧʣʘʩʘ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʦʪʚʝʪ ʚ ʟʘʜʘʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʝ ʯʠʩʣʦʚʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

ώὸ . 

ɺʘʨʴʠʨʫʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯ. 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ʅʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʂʦʰʠ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ώ ςώ Ὡ   ȟ      ώπ ώ π πȢ 
ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʦʩʪʫʧʠʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʇʫʩʪʴ 

ώ ὣ; ώ ὴὣȠ   ώ ὴὣȠ    Ὡ Ƞʪʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

ὴὣ ςὴὣ ὣὴ ςὴ ὣ  ὣ

ὣ .  

ʅʘʭʦʜʠʤ ʢʦʨʥʠ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʷ ʜʨʦʙʠ ὴ ς ὴ π ὴ πȟὴ ς. 
ʇʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʜʨʦʙʝʡ ʧʨʠ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ὴȡ 

ὴ πȡ       ὃπ ς πz ὄ πz ὅπ ς ρ τὅ ὅ
ρ

τ
Ƞ 

ὴ ςȡ       ςὃς ς ςὄ ὅς ς ρ ςὄ ὄ ; 

ὴ ρȡ       ὃρ ς ρz
ρ

ς
ρz
ρ

τ
ρ ς ρ ὃ

ρ

ς

ρ

τ
Ƞ 

ὃ ρ
σ

τ
ὃ

ρ

τ
Ȣ 

ʇʦʣʫʯʠʤ ʠʩʢʦʤʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʩʫʤʤʫ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʜʨʦʙʝʡ: 

. 

ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʃʘʧʣʘʩʘ ʜʝʣʘʝʤ ʦʙʨʘʪʥʳʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʦʪʚʝʪ: ώὸ Ὡ ὸὩ Ȣ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ώ ὥώ Ὡ   ȟ      ώπ ώ π πȢ ʈʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ώὸ Ὡ ὸὩ Ȣ 

ɿʘʜʘʯʘ 4. ʅʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʂʦʰʠ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ώ ώ ςὧέίὸ ȟ     ώπ πȟ    ώ π ρ 
ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ 

ώ ὴὣȠ ώ ὴὣ ρȠ   ςὧέίὸ
ςὴ

ὴ ρ
Ȣ 

ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ὴὣ ρ ὴὣ Ȣ ɼʘʣʝʝ 
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ὣ ; ὣ . 

ʇʝʨʝʭʦʜʷ ʦʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʢ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: ώὸ ὸίὭὲὸίὭὲὸ. 

ʇʦʧʨʦʙʫʝʤ ʚʚʝʩʪʠ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

ɿʘʜʘʯʘ 5. ʅʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʂʦʰʠ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ώ τώ ὧέίςὸ ȟ    ώπ ὃ  ȟ     ώ π ὄȢ 
ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ: 

ώ ὣȠ    ὴὣ ὃὴ ὄȠ    ὧέίςὸ .  

ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ὴὣ ὃὴ ὄ τὣ . ʅʘʭʦʜʠʤ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ὣ . ʇʝʨʝʭʦʜʠʤ ʦʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʢ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘʤ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

ώὸ ὸίὭὲςὸ ὃὧέίςὸ ὄίὭὲςὸ, ʛʜʝ ɸ, ɺ ï ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʯʠʩʣʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʂʦʰʠ ʜʣʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  
 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ, ɼ. ʊ. ʂʦʥʩʧʝʢʪ ʣʝʢʮʠʡ ʧʦ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. [ɺ 2 ʯ.]. ʏ. 1 / ɼ. ʊ. 

ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ. ï 19-ʝ ʠʟʜ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʡʨʠʩ ʇʨʝʩʩ, 2022. ï 280 ʩ. 

2 ʉʙʦʨʥʠʢ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. 1 ʢʫʨʩ / ʂ. ʅ. ʃʫʥʛʫ, ɼ. ʊ. ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ, ʉ. ʅ. 

ʌʝʜʠʥ, ʖ. ɸ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ. - 7-ʝʠʟʜ. ð ʄ.: ɸʡʨʠʩ-ʧʨʝʩʩ, 2008. ð 576 ʩ.: ʠʣ. 

 

ʃʦʙʠʢ ɸ. ʉ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè, 

 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀɸʃʔʅʓʍ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ 

ɺ ʕʂʆʅʆʄʀʂɽ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʟʘʢʦʥʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ, 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ. 

ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. 

ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʧʨʦʩ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʠʥʬʣʷʮʠʠ, ʨʦʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʨʦʩʪ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʥ ʥʘ ʪʦʚʘʨʳ ʠ ʫʩʣʫʛʠ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.    
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʙʦʨʥʠʢʦʚ ʟʘʜʘʯ [2, 3] ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ [1]. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ɺ ʢʘʢʫʶ ʩʫʤʤʫ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʘʩʴ ʙʳ ʦʜʥʘ ʜʝʥʝʞʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʚ 

2025 ʛʦʜʫ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʝʸ ʧʦʣʦʞʠʣʠ ʚ ʙʘʥʢ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʥʘʰʝʡ ʵʨʳ ʧʦʜ 5% (ʨ%) 

ʛʦʜʦʚʳʭ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ p=p(t) ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʥʝʛ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

t. ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

ὴ πȢπυὴȢ 
ɽʛʦ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 

ὴὸ ὅὩȟ . 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʤ: ὴὸ Ὡȟ Ȣ 
ʊʦʛʜʘ ʦʜʥʘ ʜʝʥʝʞʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʚ 2025 ʛʦʜʫ: 

ὴςπςυρ Ὡȟ =Ὡ ȟ υȟυυρπ. 

ʆʪʚʝʪ: υȟυυρπʜʝʥ. ʝʜ. 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʝʛʦ ʢʦʣ-ʚʫ. ʇʫʩʪʴ ʚ 2024 ʛ. ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʨʘʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 145 ʤʣʥ. ʯʝʣ., ʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ ʨ%: 

ʘ) ʨ= 2%; ʙ) ʨ= -1%. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʯʝʨʝʟ: 

ʘ) 10 ʣʝʪ; ʙ) 20 ʣʝʪ; ʚ) 100 ʣʝʪ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʫʩʪʴ N(t) - ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t, Nô(t) ï 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

ὔ ὸ ὯὔȢ 
ʇʦʣʫʯʠʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʤʠʩʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 
Ὠὔ

ὔ
ὯὨὸȢ 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤ ʜʘʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: 

ὔὸ ὅὩ Ȣ 
ʇʦʜʩʪʘʚʠʤ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ὔὸ ˞Ὡ , ʛʜʝ ὖ ̘̝̠̎́́̌̎́ ̘̝̉̒̌̆̎̎̏̒̓ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 

ʘ) ʇʨʠʨʦʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨ=2%. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʘ Ὧ  
Ϸ

Ϸ
πȟπςȢ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʣʝʪ: 

ὖρπ ρτυὩȟ ρτυὩȟ ρτυρȟςςρτρχχȟρ ̍̌Ȣ̘̎ ̆Ȣ̌ 
ʏʝʨʝʟ 20 ʣʝʪ: 

ὖςπ ρτυὩȟ ρτυὩȟ ρτυρȟτωρψςρφȟσ ̍̌Ȣ̘̎ ̆Ȣ̌ 
ʏʝʨʝʟ 100 ʣʝʪ: 

ὖρππ ρτυὩȟ ρτυὩ ρτυχȟσψωρρπχρȟτ ̍̌Ȣ̘̎ ̆Ȣ̌ 

ʙ) ʋʙʳʣʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨ= -1%. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʘ Ὧ
Ϸ

Ϸ
ρϷȢ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʣʝʪ: 

ὖρπ ρτυὩ ȟ ρτυὩ ȟ ρτυπȟωπτψρσρȟς ̍̌Ȣ̘̎ ̆Ȣ̌ 
ʏʝʨʝʟ 20 ʣʝʪ: 

ὖςπ ρτυὩ ȟ ρτυὩ ȟ ρτυπȟψρψχρρψȟχ ̍̌Ȣ̘̎ ̆Ȣ̌ 
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ʏʝʨʝʟ 100 ʣʝʪ: 

ὖρππ ρτυὩ ȟ ρτυὩ ρτυπȟσφχωυσȟσ ̍̌Ȣ̘̎ ̆Ȣ̌ 
ʆʪʚʝʪ: ʇʨʠʨʦʩʪ p=2%: 

- ʏʝʨʝʟ 10 ʣʝʪ: 177,1 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ; 

- ʏʝʨʝʟ 20 ʣʝʪ: 216,3 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ; 

- ʏʝʨʝʟ 100 ʣʝʪ: 1071,4 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ, 

ʋʙʳʣʴ p=-1%: 

- ʏʝʨʝʟ 10 ʣʝʪ: 131,2 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ; 

- ʏʝʨʝʟ 20 ʣʝʪ: 118,7 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ; 

- ʏʝʨʝʟ 30 ʣʝʪ: 53,3 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʪʨʦʚʝ ʩ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 4000 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʆʈɺʀ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ (ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 0,001), ʢʘʢ ʯʠʩʣʫ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʯʠʩʣʫ ʥʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t. ʏʝʨʝʟ ʢʘʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʙʦʣʝʝʪ 90% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʝʩʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʦʣʝʣʦ 2% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʚʘ? 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʫʩʪʴ N ï ʯʠʩʣʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ʦʩʪʨʦʚʘ, yô(t) ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, y(t) - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ  ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ t, ʪʦʛʜʘ N-y(t) ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ. ʉʦʩʪʘʚʠʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ: 

ώ ὸ πȢππρώτπππώ 

ʀʤʝʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʤ: ὯὨὸȢ ʇʨʦʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ: 

᷿ Ὧ᷿Ὠὼ ; ᷿ ;  ὰὲ Ὧὼ

ὅ . 
ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

ὰὲ τπππὯὼὅ; Ὡ . 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʫʯʠʤ ʠʩʢʦʤʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ώ . ɼʘʣʝʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʤ 

0,2Ҏ4000=80 ʯʝʣʦʚʝʢ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʅʘʡʜʝʤ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ: ώπ
ẗ

ẗ
ψπȢ 

ʊʦʛʜʘ C= . ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ, ʯʝʨʝʟ ʢʘʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʙʦʣʝʝʪ 90% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

σφππ
ẗ Ȣ

ẗȟ
; ὼ ὰὲ πȟψ. 

ʆʪʚʝʪ: ʯʝʨʝʟ 0,8 ʛʦʜʘ ʟʘʙʦʣʝʝʪ 90% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʚʘ, ʝʩʣʠ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰ. ʰʢʦʣʘ, 2018. ï 398  
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2 ʉʙʦʨʥʠʢ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ: ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɺ. 

ʀ. ɽʨʤʘʢʦʚʘ. ï ʄ.: ʀʅʌʈɸ ï ʄ, 2004. ï 575  

3 ʃʫʥʛʫ, ʂ. ʅ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. 1 ʢʫʨʩ/ ʂ. ʅ. ʃʫʥʛʫ, ɼ. ʊ. 

ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ, ʉ. ʅ. ʌʝʜʠʥ, ʖ. ɸ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ. ï 4-ʝ ʠʟʜ. ï ʄ.: ɸʡʨʠʩ-ʧʨʝʩʩ, 2005.  

 

ʃʫʧʘʯ ɼ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè, 

 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪɹʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ʈɽʐɽʅʀɽ ʆɼʅʆɻʆ ʊʀʇɸ ʅɽʉʊɸʅɼɸʈʊʅʓʍ ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀɸʃʔʅʓʍ 

ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ 

 

ʇʦ ʪʝʦʨʝʤʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʚʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ [1]. ʅʘ ʵʪʦʤ ʬʘʢʪʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠʟ [2]. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʅʘʡʪʠ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ  

 ὼώ ÓÉÎώ ρẗώ ʝʩʣʠ ώρ πȟώ ρ ρȢ 
ʈʝʰʝʥʠʝ. ʏʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʫʜʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ. 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʢʨʦʝʤ ʩʢʦʙʢʠ ʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʤ ʚ ʣʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

ὼώ ώÓÉÎώ ώȟ 
     ὼώ ώ ώÓÉÎώ. 
ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ  ὼώ ώ ὼώ , ʪ.ʝ. 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʘ ώÓÉÎώ ÃÏÓώ  - ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ  ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʢʦʩʠʥʫʩ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʤ: ὼώ ÃÏÓώ . ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʩ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʳ ʧʨʦʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤ ʢʘʞʜʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʤ: 

᷿ὼώ Ὠὼ ᷿ ÃÏÓώὨὼȠ 
ὼώ ÃÏÓώ ,̒ 
ʛʜʝ ̒ïʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦ - ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪ ʥʝ ʦʜʥʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʘ ʮʝʣʳʡ ʢʣʘʩʩ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʫ ̫

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ώρ πȟώ ρ 1, ʧʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ ὧ π.  
ὼώ ÃÏÓώ. 
ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʟʘʤʝʥʷʝʤ  ώ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʦʚ  ώ

 . 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ  Ø  ÃÏÓώ ͙  ʨʘʟʜʝʣʷʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ.  

ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʠʜʘ:  ; ʜʘʣʝʝ ʥʘʤ ʥʘʜʦ ʩʥʦʚʘ 

ʧʨʦʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ 

 ᷿ ᷿ Ȣ 

ɺ ʣʝʚʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʝ ʫʤʥʦʞʠʤ ʠ ʨʘʟʜʝʣʠʤ ʥʘ ÃÏÓὼ 
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᷿ ẗ ᷿  , ᷿
ẗ

᷿ Ȣ 

ʈʝʰʘʝʤ ʣʝʚʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʤʝʥʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

 ẗÌÎ ÌÎȿὼȿ ὧ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ὧ π, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ώρ πȟώ ρ ρȢ 

ɺʥʝʩʝʤ  ʧʦʜ ʣʦʛʘʨʠʬʤ 

 ÌÎ
ȟ
ÌÎὼȢ 

ʄʳ ʤʦʞʝʤ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ὼ, ὼ; ὼÓÉÎώ ὼ ÓÉÎώ ρȠ 

ÓÉÎώρ ὼ ὼ ρ; ÓÉÎώ , ÁÒÃÓÉÎÓÉÎώ ÁÒÃÓÉÎ. 

ʀ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: ώ ÁÒÃÓÉÎ. 

ʆʪʚʝʪ: ώ ÁÒÃÓÉÎ. 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ʅʘʡʪʠ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ὼώ Ὡ ςὼẗώȟώρ πȟώ ρ ρ. 
ʈʝʰʝʥʠʝ. ʈʘʩʢʨʦʝʤ ʩʢʦʙʢʠ ʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʤ ʚ ʣʝʚʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ὼώ ςὼώ Ὡώ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ὼώ Ὡ ; ὼώ Ὡ ὧ. 
ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ1 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ρẗρ ρ ὧ , ὧҐлΤ ͎ͭͦ͒͊ ὼώ Ὡ , ώ ȟώ  , ,  

᷿ ᷿   , 
 
ὧ, ρ ρ ὧ , ὧ π, 

 
 , Ὡ ὼ ,  

ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʠʩʢʦʤʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ώ ÌÎὼ. 
ʆʪʚʝʪ: ώ ÌÎὼ. 
ɿʘʜʘʯʘ 3. ʅʘʡʪʠ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 ὼώ ρ ÌÎὼώ  , ώπ ρȟώ π πȢ 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ὼώ ώ ÌÎὼẗώ . 

ʉʦʙʝʨʝʤ ʧʦʣʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ὼώ ώẗÌÎὼ ςÌÎὼȢ ʇʨʦʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤ 
ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ᷿ ὼώ ώẗÌÎὼ Ὠὼ ᷿ςÌÎὼὨὼ  

ʊʝʧʝʨʴ ʨʘʟʦʙʴʝʤ ʣʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ 

᷿ὼώ Ὠὼ ᷿ώẗÌÎὼὨὼ ᷿ςÌÎὼὨὼ ,ὼώ ώẗÌÎὼ ςÌÎὼ ὧ. 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʯʪʦ ὧ πȢ  
ʇʨʦʜʦʣʞʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ὼώ ώẗÌÎὼ ςÌÎὼ , ώ
ẗ
 ,

ẗ
 , 

ẗ
 ,    

᷿ ᷿
ẗ

 , ÌÎς ώ ὧ. 
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ʇʦʜʩʪʘʚʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ ὧ π, ʪʦʛʜʘ ʠʤʝʝʤ 

ÌÎς ώ  , ʚʳʨʘʟʠʤ ʦʪʩʶʜʘ y: 

ς ώ Ὡ  ,ώ ς Ὡ  . ώ ς  ,ώ ς
Ѝ

. 

ʆʪʚʝʪ: ώ ς
Ѝ

. 

ɿʘʜʘʯʘ 4. ʅʘʡʪʠ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ὼώ ώ ὼώẗώȟώρ πȟώ ρ ς. 
ʈʝʰʝʥʠʝ. ʈʘʟʜʝʣʠʤ ʢʘʞʜʫʶ ʯʘʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ ὼ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ώẗώ ,
ẗ

ώẗώ . ʉʦʙʝʨʝʤ ʧʦʣʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ 

, ᷿ ᷿ , ὧȢ 

ʅʘʭʦʜʠʤ ὧ: 2=0 + ὧ, ὧ ςȟ; 

ς,  ȟώ  , ,   ὼẗὨὼ, 

᷿ Ὠ᷿ὼẗὼ , ςẗẗÁÒÃÔÇ ὧ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 0= ὧ, ὧ . 

ʀʟʙʘʚʠʤʩʷ ʦʪ ʘʨʢʪʘʥʛʝʥʩʘ ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

ÔÇÁÒÃÔÇÔÇ  , ÔÇ , ώ ςÔÇ . 

ʆʪʚʝʪ: ώ ςÔÇ . 

ʅʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ. 

ʊʘʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʣʠʤʧʠʘʜʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ [2].  
 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʯʨʝʞʜ. ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʦʥ. 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰʵʡʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2018. ï 398 ʩ. 

2 ɹʝʨʢʦʚʠʯ, ʌ. ɼ. ɿʘʜʘʯʠ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʦʣʠʤʧʠʘʜ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ [ʊʝʢʩʪ] : ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ / ʌ. ɼ. ɹʝʨʢʦʚʠʯ, ɺ. ʉ. ʌʝʜʠʡ. - ʈʦʩʪʦʚ ʥ/ɼ: ʌʝʥʠʢʩ, 2008  
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ʄʘʥʜʨʠʢ ʆ. ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè, 

 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ʊɽʆʈʀʗ ʌʋʅʂʎʀʀ ʆɼʅʆʁ ʇɽʈɽʄɽʅʅʆʁ ɺ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʍ 

ɿɸɼɸʏɸʍ 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ï ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʩʢʦʤʳʭ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɿʘʢʦʥʳ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤʠ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʊʝʦʨʝʤʘ 

ʌʝʨʤʘ: ʝʩʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʘʷ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ X ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ [1]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʪʝʦʨʝʤʳ ʌʝʨʤʘ. ʆʜʠʥ ʠʟ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʚʫʯʠʪ ʪʘʢ: ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʧʫʩʢʘ ʪʦʚʘʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʙʳʣʴ ʨʘʚʥʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʜʦʭʦʜʦʤ ʠ ʠʟʜʝʨʞʢʘʤʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʙʳʣʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʳʧʫʩʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠʤʝʝʪ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ 

(ʤʘʢʩʠʤʫʤ). 

ɼʨʫʛʦʝ ʚʘʞʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʵʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʨʝʜʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʦʚʘʨʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ 

ʛʣʘʩʠʪ: ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ï ʟʘʢʦʥ ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʟʚʫʯʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʥʦʚʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʨʝʩʫʨʩʘ (ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʪ.ʜ.), ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʙʳʚʘʝʪ. ʉ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥ 

ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢ: ʬʫʥʢʮʠʷ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪ ʚʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, 

ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʚʚʝʨʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʪʝʦʨʠʝʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʳ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ [1]. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʟ [2]. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ɺ ʨʳʥʦʯʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʧʨʦʩʘ ὖ ςή υπ  ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ˝ ή ςππ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ AC= χπςή. ʅʘʡʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʙʳʣʠ. 
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 ʈʝʰʝʥʠʝ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʩʧʨʦʩ ʨʘʚʝʥ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʶ ὖ ὖ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ 

ʮʝʥʝ. ʇʨʠʨʘʚʥʷʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʡʜʝʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʫʶ ʮʝʥʫ ʠ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ: 2q + 50 = -q + 200; 3q = 150: qe = 50 ï 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʜʘʞ,  pe = -50 + 200 = 150 - ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ ʮʝʥʘ.  

ɼʘʣʝʝ ʥʘʡʜʸʤ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʙʱʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ: TC = ὃὅẗή; ʪʦʛʜʘ 

TC = (  + 70 + 2q) ẗ q= 500 + 70q + 2ήȢ 

ʅʘʡʜʸʤ ʦʙʱʫʶ ʚʳʨʫʯʢʫ: TR = P ẗ q; TR = 150 ẗ q. ʅʘʭʦʜʠʤ ʧʨʠʙʳʣʴ: 

“ = TR ï TC;  

“ = 150q - (500 + 70q + 2ή) = -2 ή+ 80q ï 500. 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʪʦʯʢʫ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ “ π. ʇʦʣʫʯʠʤ q = 20  

ʊʦʛʜʘ “(20) = ςẗςπ ψπẗςπυππψππρφππυππσππ ï 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ. 

ʆʪʚʝʪ: 300 ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ʅʘ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʪʦʚʘʨ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ὖ χψπςή πȟρή. ʅʘʡʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʠʙʳʣʴ, ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ AC= υππςή. 

ʇʨʠ ʢʘʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʮʝʥʳ ʧʨʠʙʳʣʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ? 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʥʦʧʦʣʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʙʱʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ: TC = AC ẗ q, ʪʦʛʜʘ 

TC = ( + 500 + 2q) ẗ q= 1000 + 500q + 2ή. 

ʅʘʡʜʸʤ ʦʙʱʫʶ ʚʳʨʫʯʢʫ:    TR = (780 - 2q - 0.1ή) ẗ q = 780q - 2ή - 

0.1ή. 

ɼʘʣʝʝ ʥʘʡʜʸʤ ʧʨʠʙʳʣʴ:     “ = TR ï TC, ʟʥʘʯʠʪ 

“ = 780q - 2 ή- 0.1ή - 1000 - 500q - 2ή= - 0.1ή- 4 ή+ 280q ï 1000. 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠʙʳʣʠ: “ πȟσή ψή ςψππ,  

σή ψπή ςψπππ,   ή πȠ ή ςπ. 

ʎʝʥʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʙʳʣʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ: P=780-2ẗςππȢρẗςπ
χππȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʨʘʚʥʘ: “ςπ φππ. 
ʆʪʚʝʪ: ʧʨʠʙʳʣʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʧʨʠ ʮʝʥʝ 600 ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʜʦʭʦʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: TC'(t) = 2 + t; TR'(t) = 11 - 2t. ʅʘʡʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʙʳʣʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʦʠʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ 

“ ὸ  TR'(t)- TC'(t) - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ “ ὸ=11-2t-2-

t=9-3t. 

ɼʘʣʝʝ ʨʝʰʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: “ ὸ π, ὸ σ. ʈʘʟʙʝʨʸʤʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʞʝ ʩʪʦʠʪ 
ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʪ.ʝ. ω σὸ π; ʟʥʘʯʠʪ t>3 -  ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʫʞʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʙʳʣʠ. 

ʅʘʡʜʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʠ ʦʙʱʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ 
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TR(t) = ÚTR'(t)dt = Ú(11-2t)dt = 11t - tĮ + C1; 

TC(t) = ÚTC'(t)dt = Ú(2+t)dt = 2t + 0.5tĮ + C2 . 

ʇʫʩʪʴ C1=0 ʠ C2=0, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t=0 ʚʳʨʫʯʢʘ ʠ 

ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ. ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ: 

ˊ(t) = TR(t) - TC(t) = (11t - tĮ) - (2t + 0.5tĮ) = 9t - 1.5tĮ; 

ˊ(3) = 9ẗ3 - 1.5ẗ3Į = 27 - 13.5 = 13.5. 

ʆʪʚʝʪ: 13,5 ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ɿʘʜʘʯʘ 4. ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʄʉ=50+0,02q. 

a) ʅʘʡʪʠ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʣʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʊʉ, ʝʩʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ 

FC ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 2500 ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʤʝʩʷʮ; ʙ) ʅʘʡʪʠ ʊʉ(250); 

ʚ) ɽʩʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʜʘʸʪʩʷ ʧʦ ʮʝʥʝ 75 ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʟʘ ʰʪʫʢʫ, 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʜʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʙʳʣʴ ʙʳʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ? 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ï ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʣʥʳʭ 

ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʄʉ=4# ÑȢ  
ʘ) ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʧʨʦʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤ ʄʉ: 

˟ ή˞ ὓ᷿ὅή Ὠή ᷿υππȟπςήὨή υπή πȟπςή ὅ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ FC=2500, C=2500, ʪʦ TC(q)=50q+0,01ή+2500 ʠ 

TC(0)=2500=FC. 

ʙ) ʅʘʡʜʸʤ ʦʙʱʠʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ q=250.  

 TC(q)=50q+0,01ή+2500. ʊʦʛʜʘ 

TC(250)= 15625 ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ʚ) TC(q)=50q+0,01ή+2500 (ʧʨʠ FC=2500). 

 ʅʘʡʜʸʤ ʚʳʨʫʯʢʫ: TR=75q. 

ɼʘʣʝʝ ʟʘʧʠʰʝʤ ʬʦʨʤʫʣʫ ʧʨʠʙʳʣʠ: “ = TR ï TC= 75q-50q-0,01ή-2500. 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠʙʳʣʠ “(q)= 25-0,02q =0,  q=1250. 

ʆʪʚʝʪ: ʘ) TC=2500; ʙ) 15625 ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ; ʚ)1250 ʝʜʠʥʠʮ. 

ɿʘʜʘʯʘ 5. ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ (ʪʳʩ. ʰʪ.) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʥʳ ʈ (ʨʫʙ.) ʟʘ ʦʜʥʫ ʧʦʨʮʠʶ: ὗ σ ὴ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʦʪ 1 ʜʦ 9 ʨʫʙ. ʇʨʠ ʢʘʢʦʡ ʮʝʥʝ ʟʘ ʧʦʨʮʠʶ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ? 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʳʨʫʯʢʠ TR=pẗή;   

TR=pẗσ ὴ=3p-p ὴ=3p-ὴ ï ʦʙʱʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ. ʅʘʡʜʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ 

ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʷʝʤ ʢ ʥʫʣʶ ὝὙ σ ὴ π; ʧʦʣʫʯʠʤ P=4 , ʛʜʝ (1<4<9).  

ʆʪʚʝʪ: 4 ʨʫʙʣʷ. 

ɿʘʜʘʯʘ 6. ʀʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʦʚʘʨ ʊʉ=4+15Q; ʩʧʨʦʩ 

ʥʘ ʪʦʚʘʨ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ὖ ὗ ςπὗ ς , ρπ ὗ ςπ. ʅʘʡʪʠ ʦʙʲʸʤ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʠʙʳʣʴ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʜʦʭʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ TR= -ή+20 ή+ 2q. ʅʘʡʜʸʤ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ: “ =-ή+20 ή+ 2q-4-15q==-ή+20 ή-13q-4. ɺʳʯʠʩʣʠʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ: ; “=-3ή+40q-13; ʨʝʰʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ “=0, ʧʦʣʫʯʠʤ 

-3ή+40q-13=0  ή= =  ï ʥʝ ʢʦʨʝʥʴ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ή= = =13 ï ʦʙʲʸʤ ʚʳʧʫʩʢʘ.  

ʊʦʛʜʘ “ρσ ρσ ςπẗρσ ρσ τ=1011 ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 
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ʆʪʚʝʪ:13 ʝʜʠʥʠʮ. 

ɿʘʜʘʯʘ 7. ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʪʦʚʘʨ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: ὖ ὗ υ, ʘ 

ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʊʉ=4,25Q+0,0125. ʅʘʡʪʠ: 

ʘ) ʆʙʲʸʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʚʳʨʫʯʢʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʮʝʥʫ ʪʦʚʘʨʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʳʨʫʯʢʠ 

ʙ) ʎʝʥʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʘ, ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʳʣʴ 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʳʨʫʯʢʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ TR= pẗή=7q-ή+5q=12q-ή. 

ʅʘʡʜʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʷʝʤ ʢ ʥʫʣʶ ὝὙ=12- ή=0, ʧʦʣʫʯʠʤ q=64 - 

ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʚʳʨʫʯʢʫ.  

ʊʦʛʜʘ p=12-Ѝφτ=4 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʮʝʥʘ ʠ TR=64ẗτ=250 ï 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ 

ʙ) ʅʘʡʜʸʤ ʧʨʠʙʳʣʴ: “ = TR ï TC =12q-ή τȟςυή πȟπρςυ=7,75q-ή-

0,0125. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ “ χȟχυ ή. 

ʈʝʰʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ “=0, ʪ.ʝ. 

χȟχυ ή=0, 

q= ςφ  ̧̛̏̂̍ ̜̃̐̔̒̋́ ̟̍́̋̒̉̍̉̈̉̑̔̉̊̚ ̜̝̐̑̉̂̌. 

P=7- +5= =6 ï ʮʝʥʘ ʪʦʚʘʨʘ, ̟̠̍́̋̒̉̍̉̈̉̑̔́̚ ̜̝̐̑̉̂̌. 

ʆʪʚʝʪ: ʘ) q= 64 ʝʜʠʥʠʮʳ; p= 4 ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ; TR=250 ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ. ʙ) p= 6 ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ; q=26 ʝʜʠʥʠʮ. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʤʝʝʪ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʠʠ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʯʨʝʞʜ. ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʦʥ. 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰʵʡʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2018. ï 398 ʩ. 

2 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʟʘʜʘʯʥʠʢ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. - ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰ. ʰʢ., 

2012. ð 319 ʩ. 
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ʄʦʨʦʟʦʚʘ ɽ. ʖ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè,  

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ ʇʈʀʄɽʈʓ ʅɽʉʊɸʅɼɸʈʊʅʆɻʆ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʌʆʈʄʋʃʓ 

ʀʅʊɽɻʈʀʈʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʏɸʉʊʗʄ 

 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ð ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ, 

ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʝʩʣʠ ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ [1]: 

 ό᷿Ὠὺόὺ ὺ᷿ὨόȢ 
ʉʘʤʳʤ ʩʣʦʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʡ u(x) ʠ Ὠὺ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ, 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʧʳʪʦʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʚʩʝʛʜʘ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ï ʙʫʜʝʪ ʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʚ ʧʨʘʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʧʨʦʱʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʥʘ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʅʦ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʜʘʸʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʤ ʚ ʦʙʝʠʭ ʯʘʩʪʷʭ. ʊʘʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʟʘʜʘʯʥʠʢʘʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʩ ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ [2]. 
 

ɿʘʜʘʯʘ 1. Ѝ᷿ὥ ὼὨὼȟ ʛʜʝ a ï ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʤ Ѝὥ ὼ ʟʘ u, ʘ dx ʟʘ dv. ʊʦʛʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 ὥ ὼὨὼ ὼ ὥ ὼ
ὥ ὼ ὥ

Ѝὥ ὼ
Ὠὼ 

ɼʘʣʝʝ ʥʘʡʜʝʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ᷿
Ѝ

Ὠὼ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣʳ ʩʫʤʤʳ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ: 

ὥ ὼ ὥ

Ѝὥ ὼ
Ὠὼ

ὥ ὼ

Ѝὥ ὼ
Ὠὼ

ὥ

Ѝὥ ὼ
Ὠὼ

ὥ ὼὨὼ ὥὥὶὧίὭὲ
ὼ

ὥ
 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʚ Ѝ᷿ὥ ὼὨὼ ʟʘ I, ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

Ὅ ὼЍὥ ὼ Ὅ ὥὥὶὧίὭὲὅ, 

Ὅ
ὼЍὥ ὼ ὥὥὶὧίὭὲ

ὼ
ὥ

ς
ὅ 

ɿʘʜʘʯʘ 2. Ὡ᷿ ÃÏÓάὼ ὲὨὼ, ʛʜʝ a, b, m, n ï ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʤ Ὡ  ʟʘ u, ʘ ÃÏÓάὼ ὲὨὼ ʟʘ dv. ɿʘʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ 

ʬʦʨʤʫʣʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ: 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%83%D0%BD%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F_(%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%80%D1%8B%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BB
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Ὡ ÃÏÓάὼ ὲὨὼ

Ὡ
ρ

ά
ÓÉÎάὼ ὲ

ὥ

ά
Ὡ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ 

ʊʝʧʝʨʴ ʩʥʦʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʯʪʦʙʳ ʚʟʷʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣ 

Ὡ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ 

ʇʨʠʤʝʤ Ὡ  ʟʘ u, ʘ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ ʟʘ dv. 

Ὡ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ

ρ

ά
ÃÏÓάὼ ὲὩ

ὥ

ά
Ὡ ÃÏÓάὼ ὲὨὼ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ 1 ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

Ὡ ÃÏÓάὼ ὲὨὼ

Ὡ
ρ

ά
ÓÉÎάὼ ὲ

ὥ

ά
Ὡ ÃÏÓάὼ ὲ

ὥ

ά
Ὡ ÃÏÓάὼ ὲὨὼ 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ Ὡ᷿ ÃÏÓάὼ ὲὨὼ ʟʘ I: 

Ὅ Ὡ ÓÉÎάὼ ὲ Ὡ ÃÏÓάὼ ὲ Ὅ ὅ, 

ὅ, ʧʦʣʫʯʠʤ 

Ὅ
Ὡ άÓÉÎάὼ ὲ ὥÃÏÓάὼ ὲ

ά ὥ
ὅ 

 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ᷿Ὠ ÓÉÎάὼ ὲὨὼȟ ʛʜʝ a, b, m, n, d ï ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʤ Ὠ  ʟʘ u, ʘ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ ʟʘ dv. ʊʝʧʝʨʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ 

ʬʦʨʤʫʣʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ: 

Ὠ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ

ρ

ά
Ὠ ÃÏÓάὼ ὲ

ὥὰὲὨ

ά
ÃÏÓάὼ ὲὨ Ὠὼ 

 

ɿʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʯʪʦʙʳ ʚʟʷʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ 

᷿ÃÏÓάὼ ὲὨ ὰὲὨὨὼ. ʇʨʠʤʝʤ Ὠ  ʟʘ u, ʘ ÃÏÓάὼ ὲὨὼ ʟʘ dv: 

ÃÏÓάὼ ὲὨ Ὠὼ

ρ

ά
ÓÉÎάὼ ὲὨ

ὥὰὲὨ

ά
Ὠ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 
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Ὠ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ

ρ

ά
Ὠ ÃÏÓάὼ ὲ

ὥὰὲὨ

ά
ÓÉÎάὼ ὲὨ

ὥ ὰὲὨ

ά
Ὠ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ Ὠ᷿ ÓÉÎάὼ ὲὨὼ ʟʘ I: 

Ὅ
ρ

ά
Ὠ ÃÏÓάὼ ὲ

ὥὰὲὨ

ά
ÓÉÎάὼ ὲὨ

ὥ ὰὲὨ

ά
Ὅ ὅȟ 

Ὅά ὥ ὰὲὨ

ά

Ὠ άÃÏÓάὼ ὲ ὥὰὲὨzίὭὲάὼ ὲ

ά
ὅȟ 

Ὅ
Ὠ ὥὰὲὨzίὭὲάὼ ὲ άÃÏÓάὼ ὲ

ά ὥ ὰὲὨ
ὅ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʯʨʝʞʜ. ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʦʥ. 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰʵʡʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2018. ï 398 ʩ. 

2 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʟʘʜʘʯʥʠʢ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. - ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰ. ʰʢ., 

2012. ð 319 ʩ. 

 

ʇʝʩʣʷʢ ʀ. ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè,  

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ɺʓʏʀʉʃɽʅʀɽ ʇʈɽɼɽʃɸ ʌʋʅʂʎʀʀ ɼɺʋʍ ʇɽʈɽʄɽʅʅʓʍ 

 

ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ (ʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʣʫʯʘʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʜʥʦʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ʏʠʩʣʦ ɸ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʬʫʥʢʮʠʠ z = f(x;y) ʚ ʪʦʯʢʝ ʄ0(ʭ0; 

ʫ0), ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ Ů > 0 (ʩʢʦʣʴ ʫʛʦʜʥʦ ʤʘʣʦʛʦ) ʥʘʡʜʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ŭ = ŭ(Ů) > 0 

ʪʘʢʦʝ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʄ(ʭ; ʫ), ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʄ0(ʭ0; y0) ʠ ʦʪʩʪʦʷʱʠʭ ʦʪ ʄ0 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ŭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ |f(x,y) ï A|< Ů [1]:  

 

ʀʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʝʣ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʦʥ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʧʫʪʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʄ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʄ0 (ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ; ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ x  Ox0 ʧʦ ʜʚʫʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

ʩʧʨʘʚʘ ʠ ʩʣʝʚʘ). 
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ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʧʨʝʜʝʣʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʂʘʢʦʚʦ ʙʳ ʥʠ ʙʳʣʦ ʯʠʩʣʦ Ů > 0 ʥʘʡʜʝʪʩʷ ŭ-ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ ʪʦʯʢʠ 

M0(x0; y0), ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʝʝ ʪʦʯʢʘʭ M(x; y), ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ M0 ʘʧʧʣʠʢʘʪʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ z = f(x; y) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ɸ ʧʦ 

ʤʦʜʫʣʶ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ Ů. 

ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ, ʛʣʘʜʢʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʫʧʨʦʱʘʶʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʜʚʦʡʥʳʭ ʠ ʪʨʦʡʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ, ʩʣʫʞʘʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʦʠʩʢʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ.    

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʟ [2]. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʧʨʝʜʝʣ  ÌÉÍO
ᴼ

 ? 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʌʫʥʢʮʠʷ f(x;y) =   ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʧʨʦʢʦʣʦʪʦʡ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʪʦʯʢʠ O(0;0) ʚʥʝ ʧʨʷʤʦʡ x + y = 0, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʝ (x; y)(O0; 0) ʦʟʥʘʯʘʝʪ,  

ʯʪʦ ʭ + ʫ Í 0. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ. 

1) ʆʙʦʟʥʘʯʘʷ f (x; y) =  ʠ ʫʩʪʨʝʤʣʷʷ ʄ (x; ʫ) ʢ ʆ(0;0) ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʆʭ, ʪ. ʝ. 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ y = 0 ʘ ʭ0O, ʪʦ ÌÉÍOὪ(x;y) = ÌÉÍO  =1.  

2) ɽʩʣʠ ʫʩʪʨʝʤʠʤ M (x; y) ʢ O(0; 0) ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʆy, ʪ. ʝ. ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ x = 0, ʫ0O, 

ʪʦ ÌÉÍ
ᴼ
Ὢ(x;y) = ÌÉÍO  = -1. 

ʈʘʟʥʳʝ çʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷè ʦʟʥʘʯʘʶʪ, ʯʪʦ ÌÉÍO
ᴼ

  ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

(ʧʦ ʪʝʦʨʝʤʝ ʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʝʣʘ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʦ 

ɻʝʡʥʝ [1] ʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚ ʪʦʯʢʝ  (0;0) . 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣ ÌÉÍO
ᴼ

. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ɹʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ  [1] 

ÌÉÍO ρ  c a = 2x+2y-3 ʩʪʨʝʤʷʱʝʤʩʷ ʢ ʥʫʣʶ ʧʨʠ x O ρ, y O ρ. 

ʈʘʟʣʦʞʠʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ÌÉÍO
ᴼ

 = . 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ÌÉÍO
ᴼ
ὼ ώ ÓzÉÎὧέί. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ x O π ʠ y O π, ʪʦ x-y
2 O π,  ʪ. ʝ. x-y

2
 -  ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʤʘʣʘʷ. ʄʥʦʞʠʪʝʣʠ ÓÉÎ ʠ ÃÏÓ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 
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ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʝʤʝ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʤʘʣʦʡ 

ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʝʩʪʴ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʤʘʣʘʷ, ʪ. ʝ. (ʩʯʠʪʘʝʤ x ᴼπ, y ᴼπ 

ʠ x+y π,  x-y π) ÌÉÍO
ᴼ
ὼ ώ ÓÉÎὧέί πȢ 

ɿʘʜʘʯʘ 4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ÌÉÍO
ᴼ

. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ t=2+y+x
2
. 

 
ʊʦʛʜʘ ʧʨʠ x  O1 ʠ y O -3 ʠʤʝʝʤ t  O0. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,  ÌÉÍO
ᴼ

ÌÉÍO ρ. 

ɿʘʜʘʯʘ 5. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ÌÉÍO
ᴼ

. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ x+y-2 O 0 ʧʨʠ x O 0 ʠ y  O2, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ÌÉÍO
̆

ρ ,ʣʝʛʢʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʤ, ʯʪʦ 

ÌÉÍO
ᴼ

ᶻ . 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʚʫʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʉ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʪʦʯʢʝ. 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʯʨʝʞʜ. ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʦʥ. 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰʵʡʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2018. ï 398 ʩ. 

2 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʟʘʜʘʯʥʠʢ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. - ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰ. ʰʢ., 

2012. ð 319 ʩ. 

 

ʈʳʰʢʝʚʠʯ ɺ. ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè,  

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʀʅʊɽɻʈʀʈʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʏɸʉʊʗʄ ɺ ʇʈʀʄɽʈɸʍ 

ʇʆɺʓʐɽʅʅʆʁ ʉʃʆɾʅʆʉʊʀ 

 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʧʝʨʚʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ. 
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ʄʝʪʦʜ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʠʟ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʬʫʥʢʮʠʡ.  

ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

 

Ὠ
Ὠὼ
όὼὺὼὨὼ όὼὺὼ όὼὺᴂὼὨὼȢ  

ʇʝʨʝʥʝʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʯʘʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʬʦʨʤʫʣʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ: 

᷿ όὼὺᴂὼὨὼ  όὼὺὼ  ᷿ όᴂὼὺὼὨὼ. 
ʕʪʫ ʬʦʨʤʫʣʫ ʫʜʦʙʥʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: 

᷿ όὨὺ  όὺ  ᷿ ὺὨό. 
ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʤʝʪʦʜ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʝʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʶ 

ʥʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʱʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ [2]. 

1. ʀʥʪʝʛʨʘʣʳ ʩ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ:  

ʘ) ᷿ ὼςὰὲὥ ὼὥ ὼὨὼȠ ʙ) ᷿ ὰὲЍὥ ὼ Ѝὥ ὼὨὼȢ   

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʘ) ʚʦʟʴʤʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ u = ὰὲ ), ʟʥʘʯʠʪ ʝʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣ  

du =  = ,  ʪʦʛʜʘ dv = ὼὨὼ, v = ᷿ ὼςὨὼ = . 

ʉʦʝʜʠʥʷʝʤ ʚʩʝ ʚʤʝʩʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ʯʪʦ 

᷿ ὼςὰὲ
ὥ ὼ
ὥ ὼ
Ὠὼ = ὰὲ ) - ᷿       (1) 

ʀʥʪʝʛʨʘʣ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ (1)Ὅ ᷿  ʚʦʟʴʤʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʟʘʤʝʥʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ʇʫʩʪʴ t = ὼ ὥ ᵼ x = Ѝὸ ὥ ᵼ dx = 
Ѝ 

Ȣ ʪʦʛʜʘ 

᷿
ὼσὨὼ

ὼς ὥς
 = ᷿

ὸ ὥς
σ
Ὠὸ

ςὸὸ ὥς
 = ᷿

ὸὥςὨὸ
ςὸ

 = ᷿
ὸὨὸ
ςὸ

 + ᷿
ὥςὨὸ
ςὸ

 =  + . 

ʉʜʝʣʘʝʤ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʠ ʥʘʡʜʝʤ: 

Ὅ  +  =   + . 

ɺʝʨʥʝʤʩʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʫ: 

 ᷿ ὼςὰὲ
ὥ ὼ
ὥ ὼ
Ὠὼ = ὰὲ ) - ᷿  = ὰὲ ) -  + 

.  

ʙ) ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ 

   ᷿ ὰὲЍὥ ὼ Ѝὥ ὼὨὼ  ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ u = ὰὲЍὥ ὼ Ѝὥ ὼ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ du = (ὰὲЍὥ ὼ Ѝὥ ὼ)ô dx= 
Ѝ Ѝ

Ĭ(
Ѝ Ѝ

. 

dv = dx, ʘ ʟʥʘʯʠʪ v = ᷿ Ὠὼ = x. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʥʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʭʦʜʠʤ:  

᷿ ὰὲЍὥ ὼ Ѝὥ ὼὨὼ = xὰὲЍὥ ὼ Ѝὥ ὼ - 

᷿ ὼ
ρ

Ѝὥ ὼ Ѝὥ ὼ
Ĭ(
Ѝ Ѝ

Ὠὼ, ʛʜʝ ᷿ ὼ
ρ

Ѝὥ ὼ Ѝὥ ὼ
Ĭ(
Ѝ Ѝ

Ὠὼ 
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ʚʦʟʴʤʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʫʤʥʦʞʠʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ 
Ѝ Ѝ

Ѝ Ѝ
. 

᷿ ὼ
ρ

Ѝὥ ὼ Ѝὥ ὼ
Ĭ(
Ѝ Ѝ

Ὠὼ = ᷿
ρ

ςЍὥ ὼ
ρ

ςЍὥὼ
ὼὨὼ

Ѝὥ ὼ Ѝὥ ὼ
 
Ѝ Ѝ

Ѝ Ѝ
= 

=᷿
ὼЍὥ ὼЍὥ ὼ ὥὼὨὼ
ςὼЍὥ ὼЍὼὥ

.  

ɼʘʣʝʝ ʩʜʝʣʘʝʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʥʘ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʨʦʙʝʡ: 

᷿
ὼЍὥ ὼЍὥ ὼ ὥὼὨὼ
ςὼЍὥ ὼЍὼὥ

 = ᷿ Ὠὼ ᷿
Ѝ Ѝ

 = ὅ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

᷿ ὰὲЍὥ ὼ Ѝὥ ὼὨὼ = xὰὲЍὥ ὼ Ѝὥ ὼ -  +  + ʉ. 

2. ʀʥʪʝʛʨʘʣʳ ʩ ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʪʦʞʝ ʫʜʦʙʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʯʘʩʪʷʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ,  

ʘ)  ᷿
Ѝ

Ѝ
 Ƞ ʙ) ᷿ ὥὶὧίὭὲὼὥὶὧὧέίὼὨὼ . 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ɺʳʙʝʨʝʤ u = ὥὶὧίὭὲЍὼ, du = 
Ѝ Ѝ

 ʠ dv = 
Ѝ
, ʪʦʛʜʘ 

ʧʝʨʚʦʦʙʨʘʟʥʘʷ v = ᷿
Ὠὼ

ρ ὼ
ςЍρ ὼ. ʅʘʡʜʷ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ, ʤʦʞʝʤ 

ʧʦʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ: 

᷿
ὥὶὧίὭὲЍὼὨὼ

ρ ὼ
 = -2Ѝρ ὼ ὥὶὧίὭὲЍὼ + ᷿

ρ ὼὨὼ

ρ ὼЍὼ
 = -2Ѝρ ὼ ὥὶὧίὭὲЍὼ + 

᷿
Ѝ

 = -2Ѝρ ὼ ὥὶὧίὭὲЍὼ + 2Ѝὼ + C. 

ʙ) ʬʦʨʤʫʣʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ [1]. ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʘʡʜʝʤ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ 

᷿ ὥὶὧίὭὲὼὥὶὧὧέίὼὨὼȢ  ʇʫʩʪʴ u = arcsin(x); du = 
Ѝ

; dv = ὥὶὧὧέίὼὨὼ; v 

= ᷿ ὥὶὧὧέίὼὨὼ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ 

ʤʝʪʦʜ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀ ʯʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ  ʬʫʥʢʮʠʶ v = 

᷿ ὥὶὧὧέίὼὨὼ ʥʘʤ ʥʘʜʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʦʞʠʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ: 

u = arccos(x); du = 
Ѝ

; dv = dx; v = ᷿ Ὠὼ = x ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ  

᷿ ὥὶὧὧέίὼὨὼ = arccos(x)x + ᷿
ὼὨὼ

ρ ὼς
. ʅʘʡʜʝʤ ᷿

ὼὨὼ

ρ ὼς
 ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʤʝʥʳ. ʇʫʩʪʴ t = Ѝρ ὼ, dt = 
 Ѝ

 ᵼ ᷿
ὼὨὼ

ρ ὼς
 = - Ѝρ ὼ. 

ɿʥʘʯʠʪ,  

v =᷿ ὥὶὧὧέίὼὨὼ = arccos(x)x - Ѝρ ὼ.  

ɺʝʨʥʝʤʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʫ ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ 

᷿ὥὶὧίὭὲὼὥὶὧὧέίὼὨὼ = (arcsin(x)(arccos(x)x - Ѝρ ὼ))ȿ - 

᷿
  Ѝ

Ѝ
 . 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ᷿
ὥὶὧὧέίὼὼ  ρ ὼςὨὼ

ρ ὼς
  , ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʦʪ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʘʚʝʥ 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ 

᷿
ὥὶὧὧέίὼὼ  ρ ὼςὨὼ

ρ ὼς
  = ᷿

ὥὶὧὧέίὼὼὨὼ

ρ ὼς
 - ᷿

ρ ὼςὨὼ

ρ ὼς
=I1-I2. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ  

I1 ᷿
Ѝ

 ᵼ u = arccos(x), du = 
Ѝ

, dv = 
Ѝ

, ʪʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 

v = ᷿
ὼὨὼ

ρ ὼς
 = - Ѝρ ὼ. ɿʘʧʠʰʝʤ ʬʦʨʤʫʣʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ 

᷿
ὥὶὧὧέίὼὼὨὼ

ρ ὼς
 = -arccos(x)Ѝρ ὼ - ᷿

ρ ὼςὨὼ

ρ ὼς
 = -arccos (x)Ѝρ ὼ ï x+ʉ. 

I2 ᷿
Ѝ

Ѝ
 = x. Cʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʝʤ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ I=I1-I2. ʀʤʝʝʤ 

I=-arccos(x)Ѝρ ὼ - x - x = - arccos(x)Ѝρ ὼ - 2x. ɺʦʟʚʨʘʱʘʝʤʩʷ ʢ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʫ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤ ʬʦʨʤʫʣʫ ʅʴʶʪʦʥʘ-ʃʝʡʙʥʠʮʘ [1]:  

᷿ὥὶὧίὭὲὼὥὶὧὧέίὼὨὼ = (arcsin(x)(arccos(x)x - Ѝρ ὼ))ȿ + 

+(arccos(x)Ѝρ ὼ + 2x)ȿ . 

ʆʩʪʘʣʦʩʴ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʦʜʩʪʘʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ:  

(arcsin (x) (arcos (x) x - Ѝρ ὼ))ȿ = arcsin (1) (arcos (1)1 - Ѝρ ρ ï 

-(arcsin (0) (arcos (0)0 - Ѝρ π) = 1. 

ʊʦʛʜʘ 

(arcos (x)Ѝρ ὼ + 2x)ȿ = arcos (1) Ѝρ ρ + 2 -(arccos(0)Ѝρ + 0) = 2 - 
˜
. 

᷿ὥὶὧίὭὲὼὥὶὧὧέίὼὨὼ =3- 
 ̃

. 

3.ʀʥʪʝʛʨʘʣ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʳ: 

᷿ . ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʝʛʦ ʢʘʢ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ᷿
ὼςὩὼὨὼ

ὼς
ς: ʧʫʩʪʴ 

 u = ὼὩ,  du = Ὡςὼ ὼὩ Ὠὼ = Ὡὼς ὼὨὼ; dv =  ȟ v =  . 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

᷿
ὼςὩὼὨὼ

ὼς
ς =  + ᷿

ὼὩὼς ὼὨὼ
ὼς

 =  + ὼὩ - ὩȢ 

ɺʦʟʚʨʘʱʘʝʤʩʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʫ ʠ ʠʤʝʝʤ:  

᷿  =  + ὼὩ - Ὡ)ȿ=  + 1. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ: 

ʇʫʩʪʴ f(x) - ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ [a;b]. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣ: ὰὭά
ᴼ
᷿ὪὼίὭὲὲὼὨὼȢ 

ɺʳʯʠʩʣʠʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʝ ὪὼίὭὲὲὼὨὼ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ, ʛʜʝ u = Ὢὼ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʦʧʠʩʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʘ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ du = fô(x)dx. dv = sin(nx)dx, v = . ʊʦʛʜʘ  
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᷿ὪὼίὭὲὲὼὨὼ =  - ᷿
ὧέίὲὼὪȭὼὨὼ

ὲ
. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʝ n 

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʪʦ  ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ ʠ ᷿
ὧέίὲὼὪȭὼὨὼ

ὲ
 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪʚʝʪ ʨʘʚʝʥ 0. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ὰὭά
ᴼ
᷿ὪὼίὭὲὲὼὨὼ = ὰὭά

ᴼ
ȿ  ᷿

ȭ
 = 0. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʍ ɿɸɼɸʏɸʍ 

 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ [2] ʢʘʢ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ 

ʝʝ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʨʘʧʝʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʠ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ. 

ɿʘʜʘʯʘ 1 (ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ). ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʠʤ ʟʘ k-ʡ ʯʘʩ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ÚÔ=
+
+υ, k=5. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʆʙʲʝʤ V ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʠʤ ʟʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ t1 ʜʦ t2, ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ [1]: 
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ὗ= ᾀὸὨὸȢ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʚʝʥ ÌÎ+υ ̆ Ȣ̅ 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʩʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʩʨʝʜʥʶʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʪ.ʜ.). ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʝʦʨʝʤʫ ʦ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ [1]. 

ɿʘʜʘʯʘ 2 (ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ). ʅʘʡʪʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ C=C(q), ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʝʩʣʠ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ q ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ q1 ʜʦ q2 ʝʜʠʥʠʮ. 

ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: C (x) = 6q
2
 + 4q +1, q1 = 0, q2 = 5. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1]:  

ὅ̒ ̑ ὃὅ   
᷿ ὅήὨήȢ 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ὅ̒ ̑

ρ

υ - π
φή+τÑ+ρὨή=

ρ

υ
ςή+ςή+Ñî

ρ

υ
ςυπ+υπ+υ-π = φρ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ 61, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

C (q) = 61 Ý φÑ+τÑ+ρ=φρ. 
ʂʦʨʥʷʤʠ ʵʪʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʘ ήº-σȟυ ʠ ήºςȟψ. ʇʦ ʩʤʳʩʣʫ 

ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʢʦʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʚʝʥ º2,8. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʚʝʥ 

º2,8 ʝʜ. ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʨʘʚʥʦʤ 61 ʜʝʥ. ʝʜ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ 

ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ. ɼʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʳʛʦʜʥʦ ʚʣʦʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʝʥʝʛ. 

ɿʘʜʘʯʘ 3 (ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ). ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʭʦʜ K ʟʘ T ʣʝʪ ʧʨʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʩʪʘʚʢʝ p%, ʝʩʣʠ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ (ʙʘʟʦʚʳʝ) ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ m ʤʣʥ ʜʝʥ. ʝʜ. ʠ 

ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ n ʤʣʥ ʜʝʥ. ʝʜ. ʇʫʩʪʴ 

T=5, p=10, m=5, n=2. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʂʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ f(t) = m + nt = 10 + t. 

ɼʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʭʦʜ K ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʊ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [1]: 

ὑ= ὪὸὩ- ὨὸȢ 
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ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʬʦʨʤʫʣʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ὑ

᷿ υ+ςὸὩ-ȟὨὸ = 

ό = υ+ςὸ
Ὠὺ = Ὡ- ȟὨὸ
Ὠό = ςὨὸ
ὺ = -ρπὩ- ȟ

=-10(5+2t)Ὡ-ȟæ +ςπ᷿ Ὡ ȟὨὸ 

ρυπὩ ȟ υπςππὩ ȟæ ρυπὩ ȟ υπςππὩ ȟ ςππ
συπὩ ȟ ςυπσχȟχȢ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʟʘ 5 ʣʝʪ ʨʘʚʝʥ σχȟχ ̅̆Ȣ̎̆ Ȣ̅ 
ɿʘʜʘʯʘ 4 (ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ). ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʧʘʩ 

ʪʦʚʘʨʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʡ ʟʘ k ʜʥʝʡ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ f (t) υὸ ὸ φ, ʘ  k = 4. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ɿʘʧʘʩ ʪʦʚʘʨʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʡ ʟʘ k ʜʥʝʡ, ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ὗ ὪὸὨὸȢ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
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ʊʦ ʝʩʪʴ, ʟʘʧʘʩ ʪʦʚʘʨʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʡ ʟʘ 4 ʜʥʷ, ʨʘʚʝʥ τςȟχȢ 
ɺʘʞʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɼʞʠʥʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡʩʷ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʝʛʦ ʨʘʩʯʸʪʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ, ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ. 

ɿʘʜʘʯʘ 5 (ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɼʞʠʥʠ). ʇʫʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʚʦʡ ʃʦʨʝʥʮʘ: ̔ ̖ Ȣ̖ 

ʂʘʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʦʭʦʜʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 12% ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ? 

ʇʦʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ 

ʜʦʭʦʜʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ɺʳʯʠʩʣʠʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ʜʦʣʶ ʜʦʭʦʜʘ ʜʣʷ 12% ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʦʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʦʜʩʪʘʚʠʤ ʭ=0,12 ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

̔πȟρς πȟρς πȟρς
Ͻȟ ȟ

πȟπςσς, 

ʪʦʛʜʘ πȟπςσςϽρππϷ ςȟσςϷ ð ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʜʦʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ 12% ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʘʡʜʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɼʞʠʥʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: Ὃ
 
 , ʛʜʝ ɸ ð ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʝʡ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʠ ʢʨʠʚʦʡ ʃʦʨʝʥʮʘ, ʘ ɺ ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ 

ʃʦʨʝʥʮʘ [1]. ʇʣʦʱʘʜʴ ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ʬʦʨʤʫʣʳ - ʵʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʙʝʨʝʤ ʟʘ 1, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,  Ὓ ϽρϽρ
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. ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ɺ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ 

ʃʦʨʝʥʮʘ ʦʪ 0 ʜʦ 1: 

ὄ ᷿ώὼὨὼ ᷿ ὼ ὼὨὼ æ . 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ˍ - -  . ʊʦʛʜʘ Ὃ :

πȟσπυφ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɼʞʠʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʜʦʭʦʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 12% ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʘ 

ςȟσςϷ , ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɼʞʠʥʠ ʨʘʚʝʥ πȟσπυφ. 

ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʢʘʢ ʚʳʠʛʨʳʰ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʚʳʠʛʨʳʰ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʦʡ ʩʧʨʦʩʘ ʠ 

ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʮʝʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʳʠʛʨʳʰ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʨʳʥʦʯʥʦʡ 

ʮʝʥʦʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʦʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʳʠʛʨʳʰ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ(ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ). ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ  ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ. 

ɿʘʜʘʯʘ 6 ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʳʠʛʨʳʰʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʟʘʢʦʥʳ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ: PD = 116 - qĮ, Ps = ή + 20. ʅʘʡʪʠ 

ʚʳʠʛʨʳʰ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʳʠʛʨʳʰ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʝʩʣʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʨʳʥʦʯʥʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʅʘʡʜʝʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʮʝʥʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʠʨʘʚʥʷʝʤ ʦʙʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ: 

ρρφ-ή ή ςπȠ σή υή-ςψψπȢ 

ʂʦʨʥʷʤʠ ʵʪʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʘ ή - ρπȟχ ʠ ή ωȢ ʇʦ 
ʩʤʳʩʣʫ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʢʦʤʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʚʥʦ ή 9. ʊʦʛʜʘ  

ὴ ρρφ- ὼ ρρφω ρρφψρ συ ð ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ ʮʝʥʘ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʥʘʡʜʝʤ ʚʳʠʛʨʳʰ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. ɺʳʠʛʨʳʰ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὅὛ ᷿ ὖὨὼ ὴή ȟ ʜʘʣʝʝ ʧʦʜʩʪʘʚʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ὅὛ ρρφή Ὠή συϽω ρρφ
ή

σ
æ σρυ

ρπττ
χςω

σ
π σρυτψφȢ 

ɺʳʠʛʨʳʰ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ὖὛ ὴή

᷿ ὖὨήȟ 

ὖὛ

συÖ ω ᷿ ή ςπὨή σρυ ςπήæ σρυ ρψπ φχȟυ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʠʛʨʳʰ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʨʘʚʝʥ τψφ, ʘ ʚʳʠʛʨʳʰ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʨʘʚʝʥ φχȟυ. 
ʀʪʘʢ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʦʥʷʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ 
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ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ, ʩʪʨʝʤʷʱʠʭʩʷ ʢ ʪʦʯʥʦʤʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʯʨʝʞʜ. ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʦʥ. 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰʵʡʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2018. ï 398 ʩ. 

2 ɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʟʘʜʘʯʥʠʢ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɽ. ɸ. ʈʦʚʙʘ [ʠ ʜʨ.]. - ʄʠʥʩʢ: ɺʳʰ. ʰʢ., 

2012. ð 319 ʩ. 

 

ʌʨʦʣʦʚʩʢʠʡ ʄ. ʖ., ʤʣ. ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ,  

ʅʝʬʦʜʠʥ ʀ. ɼ., ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ,  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɸʃɻɽɹʈɸʀʏɽʉʂʆɻʆ ʄɽʊʆɼɸ ʇʈʀ ʈɽʐɽʅʀʀ 

ɻɽʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ɿɸɼɸʏ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ.  

ʕʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ. ɿʜʝʩʴ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʚʳʜʝʣʠʪʴ çʯʠʩʪʦ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜè (ʙʝʟ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ), çʯʠʩʪʦ ʚʝʢʪʦʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜè ( ʤʝʪʦʜ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ, ʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨʳ) ʠ çʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʠʣʠ ʚʝʢʪʦʨʥʦ-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜè (ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨʳ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʯʠʩʪʦ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʘʢʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʆʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʰʠʥʫ C ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 

ABCD ʠ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʪʦʨʦʥ ὃὄ ʠ ὃὈ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ὑ ̉ ὖ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂ ʭʦʨʜʝ ὑὖ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨ CH.  

ʘ) ɼʦʢʘʞʠʪʝ, ʯʪʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ CKH ʠ CPD ʧʦʜʦʙʥʳ. 

ʚ) ʅʘʡʪʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ABCD, ʝʩʣʠ ὅὌ ω 
ʈʝʰʝʥʠʝ:  
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ʇʫʩʪʴ ὃὄ ὥȟὄὅ ὦȟὑὃ ὃὖ ὕὅ ὶ (ʨʘʜʠʫʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ). ʀʟ 
Ў ὅὕὔ ʠʤʝʝʤ: ὶ ὥ ὶ ὦ ὶ  . ʈʘʩʢʨʳʚʘʷ ʩʢʦʙʢʠ ʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʷ, ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʫʩʘ: 

ὶ ςὥ ὦὶ ὥ ὦ π                                                          (1) 

ʕʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʢʦʨʥʷ: 

ὶ ὥ ὦ Ѝςὥὦ 
ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʤʝʥʴʰʝ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʝʨʝʤ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ  ͼ ͼ. 

                                             ὶ ὥ ὦ Ѝςὥὦ                                     (2)      

ɺʳʨʘʟʠʤ CH. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ CKP  

Ὓ Ὓ Ὓ Ὓ Ὓ ὥὦ ὦὥ ὶ ὥὦ ὶ ὶ        

ʋʧʨʦʱʘʷ, ʥʘʭʦʜʠʤ        Ὓ ὶὥ ὦ ὶ              

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ,           Ὓ ὑὖϽὅὌ  ;  ὑὖ ὶЍς 

ʆʪʩʶʜʘ : ὅὌ
Ѝ

Ѝὥὦ 

ʄʳ ʧʦʢʘʞʝʤ, ʯʪʦ ὖ᷁ὅὈ ὑ᷁Ὄὅ . ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʜʦʙʠʝ 
ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ CKH ʠ CPD (ʦʙʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ï ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ). ʄʳ ʥʘʡʜʝʤ 

ʢʦʩʠʥʫʩʳ ʵʪʠʭ ʫʛʣʦʚ.  

ʀʟ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ KBC : 

ὑὅ ὦ ὥ ὶ ὦ Ѝςὥὦ ὦ Ѝςὦ ὥ ὦ Ѝςὥὦ  

=ЍςὦϽЍὥ Ѝὦ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʚʳʨʘʞʘʷ ʠʟ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ὅὖὈ ʛʠʧʦʪʝʥʫʟʫ ὅὖ, ʠʤʝʝʤ  

ὅὖ ЍςὥϽЍὥ Ѝὦ 

ὧέί᷁ὑὅὌ
ὅὌ

ὑὅ

Ѝὥ

ЍςЍὥ Ѝὦ
 

ὧέί᷁ὖὅὈ
ὅὈ

ὅὖ

Ѝὥ

ЍςЍὥ Ѝὦ
 

ʀʪʘʢ, ὖ᷁ὅὈ ὑ᷁Ὄὅ , ʯʪʦ ʠ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʜʦʙʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ CKH ʠ 

CPD. 

ʆʪʚʝʪ ʧʦʜ ʙ) ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʪʝʧʝʨʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦ. ʅʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ὅὌ Ѝὥὦ 

ɿʥʘʯʠʪ, Ѝὥὦ ω ὥὦ ψρ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ABCD. 

 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʘʢ ʧʣʘʥʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʝʨʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʣʝʟʥʳ ʚʝʢʪʦʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʦʞʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʘ ʤʦʞʝʪ ʠ ʥʝ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʳ 

ʤʦʞʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʣʠʙʦ ʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦ-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʣʠʙʦ ʦ ʯʠʩʪʦ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ. ʂʦʛʜʘ ʤʳ ʨʝʰʘʝʤ ʟʘʜʘʯʫ ʯʠʩʪʦ 

ʚʝʢʪʦʨʥʳʤ ʧʫʪʝʤ (ʜʝʢʘʨʪʦʚʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ), ʪʦ ʤʳ 

ʚʳʨʘʞʘʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʥʝʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʘ, 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʢ ʛʦʚʦʨʷʪ, çʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʝʧʝʨè. ɼʦʢʘʞʝʤ ʦʜʥʫ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʪʝʦʨʝʤʫ. 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ὃὄὅ. ʇʫʩʪʴ ʪʦʯʢʘ  Ὀ ʣʝʞʠʪ ʥʘ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ὄὅ. ʊʦʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʯʠʩʣʦ π Ὧ ρ ʪʘʢʦʝ, ʯʪʦ 

                                      ὃὈᴆ Ὧὃὄᴆ ρ Ὧὃὅᴆ                                       (3) 

ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ: ʇʫʩʪʴ Ὧ ρ, ʪʦʛʜʘ ρ Ὧ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, Ὧ ʠ ρ Ὧ - ʵʪʦ ʜʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪʨʝʟʢʠ 

Ὀὅ ̉ ὄὈ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʦʪʨʝʟʢʘ ὄὅ. ɺʳʨʘʟʠʤ ʚʝʢʪʦʨ ὃὈᴆ ʚ ʨʝʧʝʨʝ ὃὄᴆ, ὃὅᴆ. 

 
ʀʤʝʝʤ: ὃὈᴆ ὃὄᴆ ὄὈᴆ ,  ὃὈᴆ ὃὅᴆ ὅὈᴆ, ὄὈᴆ ρ Ὧὄὅᴆȟ˞Ὀᴆ

Ὧὄὅᴆ 

ʀ ʟʥʘʯʠʪ: ὃὈᴆ ὃὄᴆ ρ ὯὄὅᴆȟὃὈᴆ ὃὅᴆ Ὧὄὅᴆ. ʉʣʦʞʠʤ ʵʪʠ ʜʚʘ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ: ςὃὈᴆ ὃὄᴆ ὃὅᴆ ρ ςὯὄὅᴆ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʚʳʨʘʞʘʝʤ ὄὅᴆ ʚ ʨʝʧʝʨʝ ὃὄᴆ ,  ὃὅᴆ.  

ὄὅᴆ ὃὄᴆ ὃὅᴆ 

ɿʥʘʯʠʪ, ςὃὈᴆ ςὯὃὄᴆ ς ςὯὃὅᴆ 
ʇʦʩʣʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ 2 ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ (3). 

 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʥʘ 

ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʪʦʯʢʘ D ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʦʯʢʦʡ ʦʪʨʝʟʢʘ BC. 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ: 

ʝʩʣʠ D ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ B, ʙʝʨʝʤ ʚ ʥʘʰʝʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ Ὧ ρ; 
ʝʩʣʠ D ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ C, ʙʝʨʝʤ Ὧ π; 
ʝʩʣʠ D ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʦʪʨʝʟʢʘ BC ʟʘ ʪʦʯʢʫ B ʪʦ Ὧ ρ; 
ʝʩʣʠ D ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʦʪʨʝʟʢʘ BC ʟʘ ʪʦʯʢʫ C ʪʦ Ὧ π 
 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʟʘʜʘʯʠ. 

ɿʘʜʘʯʘ 2.  !$  ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ὃὄὅ. 
ʊʦʯʢʘ Ὁ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ὄὅ ʟʘ ʪʦʯʢʫ E ʪʘʢ, ʯʪʦ ὃὉ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ 
ὃὈ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ὃὄ ψȟὃὅ φȟὄὉ ςψ. ʅʘʡʪʠ ὄὈȟὈὅ ̉ ὅὉ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ: ʇʦ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʳ   

ʉ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʘʙʦʪʘʝʤ ʩ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʠʤ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦ: 
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ὃὈᴆ
τ

χ
ὃὅᴆ

σ

χ
ὃὄᴆ 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ,  

ὃὉᴆ Ὧὃὅᴆ ρ Ὧὃὄᴆ 
 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ὃὈᴆ ʠ ὃὉᴆ. 
ʉʢʘʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ: 

ὃὈᴆ Ͻ ὃὉᴆ = ὃὅᴆ ὃὄᴆϽ

Ὧὃὅᴆ ρ Ὧὃὄᴆ π  
ʈʘʩʢʨʦʝʤ ʩʢʦʙʢʠ:  

τ

χ
Ὧὃὅ

τ

χ
ρ ὯὃὅᴆϽὃὄᴆ

σ

χ
ὯὃὅᴆϽὃὄᴆ

σ

χ
ρ Ὧὃὄ π 

ʀʤʝʝʤ, ὃὅᴆϽὃὄᴆ ὃὅϽὃὄϽ
ὧέί᷁ὃ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ, ʫʧʨʦʱʘʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ: 

ρςσὯ ρςσὯὧέί᷁ὃ π 
ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ Ὧ τ, 

ʧʦʣʫʯʠʤ ὧέί᷁ὃ ρȟ ʪ. ʝ. ὃ᷁ ρψπ, 
ʯʪʦ ʷʚʥʦ ʙʝʩʩʤʳʩʣʝʥʥʦ. ɿʥʘʯʠʪ, Ὧ τ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ὃὉᴆ τὃὅᴆ

σὃὄᴆ 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʝʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ Ὁὄ ςψ. 

Ὁὄᴆ Ὁὃᴆ ὃὄᴆ τὃὅᴆ σὃὄᴆ ὃὄᴆ τὃὄᴆ ὃὅᴆ  
ρ

τ
Ὁὄᴆ ὃὄᴆ ὃὅᴆ 

ɺʦʟʚʦʜʠʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪ: 

τω ὃὄ ςὃὄϽὃὅϽὧέί᷁ὃ ὃὅ  

τω φτσφςϽφϽψὧέί‌  ὧέί‌ 
υρ

ωφ

ρχ

σς
  

ʊʝʧʝʨʴ ʠʟ ẑὃὄὅ ʧʦ ʪʝʦʨʝʤʝ ʢʦʩʠʥʫʩʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤ : 

ὄὅ ὃὄ ὃὅ ςὃὄϽὃὅϽὧέί‌σφφτςϽφϽψϽ
ρχ

σς
τω   

ὄὅ χ 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ὄὈ τȟὈὅ σȟὉὅ ςψχ ςρ. 
ɿʘʜʘʯʘ ʨʝʰʝʥʘ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʤʝʶʪ ʩʪʝʨʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘ, 

ʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ 
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ʟʘʜʘʯʠ ʯʘʩʪʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʫʜʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

H ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦʢʘʟʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ὓὌ ʥʘ 

ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ‍ (ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʜʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ὓὌ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʜʚʫʤ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʷʤʳʤ, ʣʝʞʘʱʠʤ ʚ ʵʪʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ). ʅʘ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʤʝʪʦʜ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʊʝʦʨʝʤʘ 2. ʇʫʩʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ὓὼȟώȟᾀ , ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ‍ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ὃὼ ὄώ ὅᾀὈ
π. ʊʦʛʜʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ὓ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ‍ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὠ ὓὌ
ȿὃὼ ὄώ ὅᾀ Ὀȿ

Ѝὃ ὄ ὅ
                       τ 

 
 

ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ: ʇʫʩʪʴ Ὄὼȟώȟᾀ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘ. ʊʦʛʜʘ 

Ὠ ὓὌ ὼ ὼ ώ ώ ᾀ ᾀ  

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ Ὄ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʜʚʫʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

1) Ὄᶰ‍ȟ  ʟʥʘʯʠʪ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ Ὄ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ὃὼ
ὄώ ὅᾀὈ π                                                                                      (5) 

2) ɺʝʢʪʦʨ Ὄὓᴆ ʢʦʣʣʠʥʝʘʨʝʥ ʚʝʢʪʦʨʫ ὲᴆὃȟὄȟὅ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

‍. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʶ:   

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʙʫʢʚʦʡ ὸ. ʊʦʛʜʘ 

 ὼ ὼ ὸὃȟώ ώ ὸὄ,  ᾀ ᾀ ὸὅ                                                   

ɿʥʘʯʠʪ  Ὠ ȿὸȿЍὃ ὄ ὅ  .                                                                (6) 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ὸ.  
ʀʤʝʝʤ  ὼ ὼ ὸὃȟώ ώ ὸὄ,  ᾀ ᾀ ὸὅ.  ʇʦʜʩʪʘʚʠʤ ʵʪʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚ (5). ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

ὸὃ ὄ ὅ ὃὼ ὄώ ὅᾀ Ὀ, ʦʪʢʫʜʘ 

ὸ            

ɽʩʣʠ ʧʦʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ὸ ʚʳʨʘʞʝʥʝ ʚ (6) ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ, ʪʦ 
ʧʦʣʫʯʠʤ ʢʘʢ ʨʘʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ (4). ʊʝʦʨʝʤʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʟʘʜʘʯʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʫʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʜʦ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ɺ ʧʠʨʘʤʠʜʝ Ὓὃὄὅ ʙʦʢʦʚʳʝ ʨʝʙʨʘ ὛὃȟὛὄȟὛὅ ʧʦʧʘʨʥʦ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ, ὃὄ ὄὅ ὃὅ υЍς. 
ʘ) ɼʦʢʘʞʠʪʝ, ʯʪʦ ʧʠʨʘʤʠʜʘ Ὓὃὄὅ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ. 

ʙ) ʅʘ ʨʝʙʨʘʭ Ὓὃ ̉ Ὓὅ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʦʯʢʠ ὑ ̉ ὓ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠʯʝʤ 

Ὓὑȡὑὃ Ὓὓȡὓὅ ρȡτ.ʅʘʡʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥʳ S ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʜʦ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ὄὑὓ. 
ʈʝʰʝʥʠʝ.  
ʘ) ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʣʝʞʠʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ: ὃὄ ὄὅ ὃὅ 
ʇʫʩʪʴ  Ὓὕ ʚʳʩʦʪʘ, 

ʦʧʫʱʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʦʢʘʞʝʤ, ʯʪʦ ὃὕ ὄὕ ὅὕ. 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʢʦʚʳʝ ʨʝʙʨʘ 

ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʨʘʚʥʳ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ. ʇʦ ʪʝʦʨʝʤʝ ʇʠʬʘʛʦʨʘ 

ʠʤʝʝʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ: 

ὃὄ Ὓὃ Ὓὄ         χ 

ὄὅ Ὓὄ Ὓὅ         ψ 

ὃὅ Ὓὃ Ὓὅ         ω 

ʇʨʠʨʘʚʥʷʝʤ ʧʦʧʘʨʥʦ (7) 

ʠ (8); (8) ʠ (9) . 

Ὓὃ Ὓὄ Ὓὄ Ὓὅᵼ Ὓὃ
Ὓὅ 

Ὓὄ Ὓὅ Ὓὃ Ὓὅ ᵼ Ὓὃ
Ὓὄ         

ʀʪʘʢ, ʙʦʢʦʚʳʝ ʨʝʙʨʘ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʨʘʚʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ὕ  ʮʝʥʪʨ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ABC 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ɿʥʘʯʠʪ, ʧʠʨʘʤʠʜʘ Ὓὃὄὅ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ. (ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ ὕὃ ὕὄ
ὕὅ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ὃὕὛȟὄὕὛ ̉ ὅὕὛ) 

ʙ) ɺʪʦʨʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʠʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ. ʄʳ ʚʚʝʜʝʤ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʪʘʢ: ʥʘʯʘʣʦ ï ʪʦʯʢʘ S, Ὓὃ ̏̒ ̝ὼȟὛὄ ̏̒ ̝ώȟὛὅ
̏̒ ̝ᾀ. 

ʅʘʧʠʰʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ὑὓὄ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 
ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʡʜʝʤ ʙʦʢʦʚʳʝ ʨʝʙʨʘ ʧʠʨʘʤʠʜʳ. ʀʤʝʝʤ: 

ὃὄ Ὓὃ Ὓὄᵼ ὃὄ ςὛὃ ᵼὛὃ
ὃὄ

Ѝς
υ 

Ὓὃ Ὓὄ Ὓὅ υ 
ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʥʘʩ 

ʪʦʯʝʢ: 

ὄπȟυȟπȟ ὑ ρȟπȟπȟ        ὓπȟπȟρ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʦʪʨʝʟʢʘʭ: 
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ὼ

ρ

ώ

υ

ᾀ

ρ
ρ 

ɼʦʤʥʦʞʠʤ ʥʘ 5:        υὼ ώ υᾀ υ π 
Ὓπȟπȟπ 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (4): Ὠ
ȿ ȿ

Ѝ
 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

Ὠ
υ

Ѝυ ρ υ

υ

Ѝυρ

υЍυρ

υρ
 

ʆʪʚʝʪ:  
Ѝ

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ (ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʚʝʢʪʦʨʳ. ɼʦʢʘʟʘʥʳ ʪʝʦʨʝʤʳ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʨʝʰʝʥʳ. ʂʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʤr  ʥʝ ʧʨʝʪʝʥʜʫʝʤ ʥʘ ʧʦʣʥʦʪʫ. ɼʫʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠʜʝʠ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʝʟʥʳ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʰʢʦʣʳ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʚ ɽɻʕ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 https://alexlarin.com/viewtopic.php?f=6&t=18149 

2  https://alexlarin.net/ege/2025/fipi_240225.html 

 

 

ʗʮʢʦ ɺ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ,  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè, 

 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʉʝʪʴʢʦ ɽ. ɸ., ʢ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʌʠʇʄ 

 

ʄɽʊʆɼ ʅɸʀʄɽʅʔʐʀʍ ʂɺɸɼʈɸʊʆɺ 

 

ʄʝʪʦʜ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ (ʄʅʂ) ð ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʡʪʠ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ 

ʣʠʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʕʪʘ ʣʠʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʥʷʪʴ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʝʟʜʝ, ʛʜʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʫʤʤʳ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ x ʠ y. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

 
ʭ ʭ1 ʭ2 ʭ3 ... ʭn 

ʫ y1 y2 y3 ... yn 

https://alexlarin.com/viewtopic.php?f=6&t=18149
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ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ, ʢ ʢʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʜʫʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ 

ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʙʳʯʥʦ ʙʝʨʸʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʞʝ ʚʳʚʝʜʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʠʜʘ ʫ=ʘʭ+b, ʥʘʡʜʸʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʘ ʠ b [1]: 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứὥ ὼ ὦ ὼ ὼώȟ

ὥ ὼ ὦὲ ώȢ

 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʄʝʪʦʜʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 
ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʥʘʡʪʠ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

 
x 1 2 3 4 5 6 7 

y 6,3 9,5 13,9 16,1 20,2 24,1 26,8 

 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʘ MSExcel (ʨʠʩ. 1). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʘ MSExcel 

 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

y=ax+b, ʪʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʄʅʂ: 
ρτπὥ ςψὦ υφτȟφ
ςψὥ χὦ ρρφȟω

 

ʈʝʰʘʷ ʵʪʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ a=3,46428 ʠ b=2,84285. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ 

y=3,46428x+2,84285, ʛʨʘʬʠʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʨʘʬʠʢ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

 

C ʧʦʤʦʱʴʶ ʄʅʂ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʦʜ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʧʦʠʩʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ.  

ɼʣʷ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ y=ax
2
+bx+c ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ [1]: 

ừ
Ử
Ử
Ử
Ừ

Ử
Ử
Ử
ứὥ ὼ ὦ ὼ ὧ ὼ ώὼȟ

ὥ ὼ ὦ ὼ ὧ ὼ ὼώȟ

ὥ ὼ ὦ ὼ ὧὲ ώȢ

 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʜʦʙʥʝʝ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʤʘʪʨʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ y=ax2+bx+c.  
ɿʘʜʘʯʘ 2. 
x 0 2 4 6 8 10 

y 5 -1 0,5 1,5 4,5 8,5 

 

ʇʫʩʪʴ ʫ ʥʘʩ ʝʩʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ Excel 

(ʨʠʩ.3): 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ɺr ʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ Excel 

 

ʇʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ X ʠ Y ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ 

ʠʤʝʪʴ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʪʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʠʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʄʅʂ: 
ρυφφτὥ ρψππὦ ςςπὧ ρωωφ
ρψππὥ ςςπὦ σπὧ ρσπ
ςςπὥ σπὦ φὧ ρω

 

ʈʝʰʘʷ ʵʪʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ a= 0,25 ʠ b=-2, c=4. ʀʩʢʦʤʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ y=0,25x
2
-2x+4. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4: 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʂʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

 

ʄʝʪʦʜ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʥ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʶ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ 

ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʳʝ ʠ ʥʘʜʸʞʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʚ 

ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ, ʥʘʫʢʘ, ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ 
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ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1 ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ, ɼ. ʊ. ʂʦʥʩʧʝʢʪ ʣʝʢʮʠʡ ʧʦ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. [ɺ 2 ʯ.]. ʏ. 1 / ɼ. ʊ. 

ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ. ï 19-ʝ ʠʟʜ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʡʨʠʩ ʇʨʝʩʩ, 2022. ï 280 ʩ. 

ȊȔȜȘȚȘȒȜȊȗȒȗȊ ȑȎȘȚȘȌ ȗȊțȏȕȏȗȒȩ Ȍ 

ȚȩȑȊȗțȔȘȓ ȘȋȕȊțȜȒ 
  



 

192  

ʉɽʂʎʀʗ ɻʋʄɸʅʀʊɸʈʅʓʍ ʅɸʋʂ 

 

ɸʣʪʫʰʢʠʥʘ ʊ. ʉ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3 ʢʫʨʩʘ,  

ʂʦʟʶʢʦʚ ɼ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄʘʩʢʘʡʢʠʥ ɺ.ʅ. ʢ. ʛ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʌʋʅʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ʆʉʆɹʆ 

ʆʍʈɸʅʗɽʄʓʍ ʇʈʀʈʆɼʅʓʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ ʉɽɺɽʈʅʆɻʆ ʂɸɺʂɸɿɸ ʀ 

ʇʋʊʀ ʀʍ ʈɽʐɽʅʀʗ 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ. ʕʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʚʷʪ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʙʦʛʘʪʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʉʘʤʳʤʠ ʦʩʪʨʳʤʠ 

ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

ʇʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʫʯʥʦ ʧʦʜʢʨʝʧʣʸʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʨʘʥʳ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ 

ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʦʩʪʠ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʩʝʪʴ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʆʆʇʊ) ʥʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʩʧʝʢʪʳ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʘʧʘʤ ʚ 

ʟʘʱʠʪʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʧʫʩʢʘʷ ʠʟ ʚʠʜʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʩʘʤʤʦʬʠʣʴʥʳʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʥʦ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʦʜʥʳʝ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʠ. 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʩʘʤʤʦʬʠʪʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʝʩʢʘʭ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʤʥʦʛʠʝ ʨʝʜʢʠʝ ʠ ʵʥʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 

ʵʪʠʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʅʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʘʨʝʥʜʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʝʜʫʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʷʭ, ʛʜʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ ʥʘʜʟʦʨʦʤ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ, ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʚ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʏʘʩʪʦ 

ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʳ  ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʭʨʘʥʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠ, ʙʦʪʘʥʠʢʠ, ʟʦʦʣʦʛʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ. ʕʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 
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ʝʸ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ, 

ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʳ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ ʠʤʠ, ʧʨʝʩʣʝʜʫʷ ʮʝʣʴ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʠʭ 

ʜʦʭʦʜʦʚ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ 

ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʚʳʨʫʙʢʝ ʣʝʩʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʪ.ʜ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʘʨʝʘʣʦʚ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 800 ʜʦ 1200 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʝʛʦ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʤʘʣʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʕʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʛʨʘʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ʀʭ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʫʷʟʚʠʤʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ:  

1. ʋʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʧʦʜ ʘʛʨʘʨʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ.  

2. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʢʦʪʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʸ ʵʨʦʟʠʶ.  

3. ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ʦʪʙʨʦʩʘʤʠ. 

ʃʝʩʥʳʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʭʠ, ʙʝʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨ.  

4. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʦʥ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʘʩʩʝʡʥ ʄʟʳʤʪʳ ʚ ʉʦʯʠ, 

ʨʠʩʢʫʝʪ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ. ʇʫʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ:   

1. ɻʘʙʠʪʘʪʥʘʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʷ: ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. 

2. ʇʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ: ʧʨʝʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

3. ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, 

ʩʪʨʝʩʩ ʫ ʬʘʫʥʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ. 

4. ʈʦʩʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʩʦʙʠʨʘʥʠʝ ʬʣʦʨʳ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʜʠʩʪʫʨʙʘʮʠʷ ʬʘʫʥʳ. 

5. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʠʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʦʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʸʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʣʫʞʘʪ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʝʪʠ ʆʆʇʊ, ʫʯʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʆʆʇʊ):  
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ʉʝʪʴ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ ʠʥʦʛʜʘ 

ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʝ ʚʘʞʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʫʷʟʚʠʤʳʝ ʚʠʜʳ. ʏʪʦʙʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ: 

ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʝʘʣʦʚ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ. 

ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʥʦʚʳʭ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʆʆʇʊ). 

ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ: ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʪʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

(ʆʆʇʊ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜʙʦʨ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʪʠʧʦʚ ʆʆʇʊ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʜʘʯ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. 

ʋʯʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʛʠʦʥʘ: 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʆʆʇʊ) 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

ɸʣʴʧʠʡʩʢʘʷ ʧʦʷʩʥʦʩʪʴ: ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʜʘʮʠʡ. 

ɻʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ: ʟʘʱʠʪʘ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ. 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʱʠʪʫ ʧʝʱʝʨ ʠ 

ʢʘʥʴʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʠ ʥʠʛʜʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʡʩʷ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʥʜʝʤʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʆʆʇʊ) 

ʜʦʣʞʥʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʩ ʩʦʮʠʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɺʘʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ: 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʪʫʨʠʟʤʘ: ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ: ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʫ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ: ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʩʨʝʜʠ 

ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ. 



 

195  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ: ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʫ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ: ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʩʨʝʜʠ 

ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ʊʦʣʴʢʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʯʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʠʨʦʜʳ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʠ ʝʛʦ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʵʢʦʣʦʛʦʚ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ɹʦʛʜʘʥʦʚ, ʀ. ʀ. ɿʘʧʦʚʝʜʥʦʝ ʜʝʣʦ : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ / ʀ. ʀ. ɹʦʛʜʘʥʦʚ ; ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩ. ʧʝʜ. ʫʥ-ʪ. - ʆʤʩʢ: ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩ. ʧʝʜ. ʫʥ-ʪ, 2008. - 103 ʩ.  

2 ɻʦʨʫʙʦʚ, ʖ. ʅ. ʆʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʘʜʳ ʠ ʜʝʥʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʢʠ : ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʖ. ʅ. ɻʦʨʫʙʦʚ, ɸ. ʉ. 

ɼʝʤʠʜʦʚ. - ʄʦʩʢʚʘ : ʂʄʂ, 2012. - 358 ʩ.  

3 ɿʘʙʦʣʦʪʩʢʘʷ, ʊ. ɺ. ɿʘʧʦʚʝʜʥʘʷ ʈʦʩʩʠʷ: ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ: 

ʙʠʙʣʠʦʛʨ. ʫʢ. ʣʠʪ. / ɿʘʙʦʣʦʪʩʢʘʷ ʊ. ɺ., ʃʘʧʰʠʥʘ ʊ. ɺ., ʉʝʨʝʙʨʷʢʦʚʘ ɸ. ʅ.; ʨʝʜ. ɾʫʨʘʚʣʝʚʘ ɸ. 

ɺ. ï ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ, 2017.ï 82 ʩ.  

4 ʂʫʣʷʥ, ʂ. ʂ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʜʝʩʪʠʥʘʮʠʡ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ : ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ / ʂ. ʂ. ʂʫʣʷʥ, ʄ. ʂ. ʂʫʣʷʥ. - ʄʦʩʢʚʘ: ʀʅʌʈɸ-ʄ, 2018. - 

143 ʩ.  

5 ʆʆʇʊ ʈʦʩʩʠʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ [ʩʘʡʪ]: ï 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://oopt.info/ 

6 ʉʪʘʨʦʢʦʞʝʚʘ, ɻ. ʀ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ / ɻ. ʀ. ʉʪʘʨʦʢʦʞʝʚʘ, ʀ. ɺ. ʄʠʪʨʦʬʘʥʦʚʘ, ʆ. ɸ. ɻʦʣʦʜʦʚʘ. - ʄʦʩʢʚʘ: ɼʠʨʝʢʪ-

ʄʝʜʠʘ, 2019. - 110 ʩ. 

 

ɸʣʪʫʰʢʠʥʘ ʊ. ʉ., ʐʝʚʷʭʦʚʘ ʂ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʠ 3 ʢʫʨʩʘ,  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʅʦʩʦʥʦʚ ɸ. ʄ., ʜʦʢʪʦʨ ʛ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀɸʃʔʅʆʁ ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀɸʎʀʀ ʋʏɽʅʓʍ 

ɺʓʉʐʀʍ ʂɺɸʃʀʌʀʂɸʎʀʁ ɺ ʈɽɻʀʆʅɸʍ ʈʆʉʉʀʀ 

 

ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ 

ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʤ 

ʥʘʫʯʥʦʝ ʤʦʛʫʱʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥʳ, ʩʣʫʞʠʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ. ʕʪʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʠ ʰʢʦʣ, 

ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʧʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟ-ʟʘ ʨʷʜʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʕʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ. 

ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʣʠʜʝʨʳ ʠ ʘʫʪʩʘʡʜʝʨʳ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʥʘʫʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʝʛʠʦʥʳ ʣʠʜʝʨʳ ʠ ʘʫʪʩʘʡʜʝʨʳ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʜʦʢʪʦʨʦʚ 

ʥʘʫʢ. 

 

ʈʘʡʦʥʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʥʘʫʢ: 

ɺ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʫʜʠʪʩʷ 10 169 ʫʯʝʥʳʭ, ʫʜʦʩʪʦʝʥʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ. 

ɺ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 2 155 ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 1 436 ʜʦʢʪʦʨʘʤʠ ʥʘʫʢ. 

ɺ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 1 349 ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʜʦʢʪʦʨʩʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʥʘʫʢ: 
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ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɸʣʪʘʡ ʯʠʩʣʷʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʫʯʝʥʳʭ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʢʪʦʨʘ 

ʥʘʫʢ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʘʨʠʡ ʕʣ ʪʨʫʜʷʪʩʷ 6 ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʥʘʠʚʳʩʰʠʤ 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʚʘʥʠʝʤ. 

ɺ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʫʜʷʪʩʷ ʚʦʩʝʤʴ ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ. 

ɺ ʍʘʢʘʩʠʠ ʯʠʩʣʠʪʩʷ 8 ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ: 

ɺ ʄʦʩʢʚʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʥʘʫʢ, ʯʝʤ ʚ ʣʶʙʦʤ ʜʨʫʛʦʤ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʯʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʘʫʯʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʩʪʦʣʠʯʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʡ: 

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʚ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ. 

ɼʠʩʧʘʨʠʪʝʪʳ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʝ ʠ ʦʙʲʝʤʘʭ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʣʠʜʝʨʳ ʠ ʘʫʪʩʘʡʜʝʨʳ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʥʘʫʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʝʛʠʦʥʳ ʣʠʜʝʨʳ ʠ ʘʫʪʩʘʡʜʝʨʳ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ 

ʥʘʫʢ. 

ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʥʘʫʢ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ: 

ʄʦʩʢʚʘ: ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 26 991 ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ. 

ɺ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʥʘʫʢ ð 6 700 

ʯʝʣʦʚʝʢ. 
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ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʨʝʛʠʦʥ: 5 611 ʧʨʝʪʝʥʜʝʥʪʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ. 

ɺ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 3 181 ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʝʪʝʥʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʫʯʸʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ: 

ɺ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 12 ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʫʯʝʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ. 

ɺ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʪʨʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɸʣʪʘʡ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 26 ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ. 

ɺ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 28 ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ: 

ɺ ʄʦʩʢʚʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʥʘʫʢ, ʯʝʤ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʜʨʫʛʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʯʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʠʣ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʩʪʦʣʠʯʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʫʶ ʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʡ: 

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʚ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ. 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ ʥʘʫʢʝ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

ɺ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛʦʜ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʯʝʚʠʜʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩ ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʤʠ ʠ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʤʠ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʥʘʫʢʠ: ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʯʪʦ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ. 

ʄʠʛʨʘʮʠʷ ʫʯʸʥʳʭ: ʏʘʩʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʧʝʨʝʝʟʞʘʶʪ ʟʘ 

ʛʨʘʥʠʮʫ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ɾʝʩʪʢʠʝ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʣʝʩʪʥʠʮʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʘʟʘ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʦʪ ʢʘʨʴʝʨʳ ʚ 

ʥʘʫʢʝ. 

ʄʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ: ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ.  
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ʄ., 2024.1081. 

 

ɹʘʙʠʯʝʚ ʊ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ,  

ʌʂʆʋ ɺʆ çɸʇʋ ʌʉʀʅè, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊʫʘʨʤʝʥʩʢʠʡ ɺ. ɺ., ʜʦʮʝʥʪ 

 

ʆ ʉʋʑʅʆʉʊʀ ʇʆʅʗʊʀʗ çʉʇʈɸɺɽɼʃʀɺʆʉʊʔè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʥʦʛʦʘʩʧʝʢʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʨʤʠʥʘ çʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴè. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʢʘʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ, ʵʪʠʢʘ, 

ʬʠʣʦʩʦʬʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʳʩʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ï çʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴè. ʇʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʵʪʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʤʳʩʣʠʪʝʣʠ ʩ 

ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʧʦ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ [2]. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʥʷʪʠʷʭ ʙʣʘʛʦ ʠʣʠ ʧʨʘʚʦ [1]. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ʥʝ ʧʨʝʪʝʥʜʫʝʪ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʚ ʝʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪ 

ʦʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʫʯʝʪ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʮʝʣʝʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʫʚʝʨʝʥʥʦʡ (ʩʫʙʲʝʢʪʥʦʡ) ʵʪʠʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʚʠʜʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʢʘʪʘʢʣʠʟʤʦʚ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʜʝʣ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 
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ʘʣʛʦʨʠʪʤ (ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʤʠʨʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ) ʜʣʷ ʝʸ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ [5]. ʀʟ ʵʪʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʤʠʨʝ, ʚʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʠʟ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʥʝ ʩʧʝʢʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʠʣʠ 

ʠʜʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʜʩʪʨʦʝʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʞʜʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʤʫ ʬʘʢʪʦʚ. 

ʃʶʙʦʡ ʚʳʙʦʨ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʢ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʦʩʦʟʥʘʚʘʝʤʦʛʦ ʠʤ ʞʝʣʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʝʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʠ ʧʦʩʪʫʧʢʘʭ. ʕʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʬʦʨʩ-ʤʘʞʦʨʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ çʚʦʣʝʡ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʤʢʘʤʠ ʥʝʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè. ʊʘʢ, 

ʥʝʚʝʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʚʦʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʮ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʜʫʛʘʜʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʶʙʦʝ ʮʝʣʦʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʚʦʠʭ 

ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, ʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʉʘʤ 

ʩʫʙʲʝʢʪ, ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʪʘʧʦʤ 

ʵʪʦʛʦ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʟʤʘ, ʚʝʜʴ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʩʦʟʥʘʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ 

ʙʳʪʠʝʤ, ʜʝʣʘʶʪ ʤʠʨ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʣʠʮʘ, ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʩʪʘʥʝʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʷʚʣʝʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝ ʝʱʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʠʣʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʩʪʴ 

ʙʳʪʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʯʘʣʘʭ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʩʝ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʙʳʪʴ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ, ʚʝʜʴ ʙʳʣʦ ʙʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʪʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʉʘʤʠ çʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝè, çʧʦʧʳʪʢʠ ʧʦʜʤʝʥʳ ʧʦʥʷʪʠʡè, çʦʙʤʘʥè ʠ ʧʨʦʯʝʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʬʝʥʦʤʝʥʘʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ çʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʢʠè ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝ ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʤʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʠʤ 

çʞʝʣʘʝʤʦʝè, ʣʶʙʳʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ çʫʩʧʝʭ 

ʧʨʝʩʪʫʧʥʠʢʘè çʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳè ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʟʘʢʦʥʘʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚ ʩʪʘʪʠʢʝ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʘ, 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʠʭ, ʠʥʳʤʠ 

ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ʊʝʤʘ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʠʨʦʜʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦʛʦ 

ʥʝʜʦʣʞʥʦʤʫ [6]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʟʘʥʷʣʘ ʪʝʤʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ 

ʧʦʥʷʪʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ [4]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʨʢʩʠʩʪʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 
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ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʭʦʜʠʪ ʛʣʘʚʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʝʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ï 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ çʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʯʫʞʦʛʦ ʪʨʫʜʘè. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ 

ʥʝʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʜʨʫʛʠʤ.  

ʇʨʦʯʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʪʦʞʝ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ: ʛʝʥʜʝʨʥʦʤʫ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ, ʨʘʩʦʚʦʤʫ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤʫ, 

ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʦʤʫ ʠ ʧʨ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʩʭʦʜʩʪʚʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʧʝʣʣʷʮʠʷ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ çʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘè ʢ ʨʘʟʫʤʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʈʦʣʟʘ, ʩʦʟʜʘʚʰʝʛʦ ʦʜʥʫ ʠʟ 

ʚʣʠʷʪʝʣʴʥʝʡʰʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ, ʢʨʠʪʠʢʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʅʦʟʠʢ, ʉʵʥ ʠ ʧʨ.  ʆʜʥʘʢʦ ʣʶʙʳʝ ʪʝʦʨʠʠ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ, ʥʘʩʪʘʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʚ ʯʝʤ-ʣʠʙʦ ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʥʝ ʫʪʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʵʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ), ʧʨʠʟʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ ʩʧʦʨʳ (ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʜʦʣʞʥʦʤ), ʯʪʦ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʤʠʨʥʦʛʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʩʦʮʠʫʤʝ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʤʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷʭ.  

ʉʨʝʜʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ: 1) ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ; 2) 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ; 3) ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ; 4) ʦ ʩʤʳʩʣʝ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʪ.ʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦʧʳʪʢʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ çʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ (ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ) 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠè ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʣʠʙʦ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʢʦʥʬʨʦʥʪʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʠʚʝʜʝʪ 

ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʛʨʦʟ ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʝʣ ʠ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʫʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʩʝʤ ʧʨʦʯʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ [3].  

ʆʙʱʝʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ. ʇʨʠ 

ʦʪʚʝʪʝ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʫʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʫʞʥʦ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʪʦʛʦʚʳʝ 

ʮʝʣʠ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ. ʄʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʚ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ ʙʫʜʝʪ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ï çʮʝʣʠ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘè, ʦʜʥʘʢʦ 

ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʦʙ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
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ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʛʦ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʚ çʧʘʟʣ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʳʪʠʷè, ʠʥʘʯʝ ʥʠ ʦ ʢʘʢʦʡ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʠʜʪʠ ʨʝʯʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ çʩʫʚʝʨʝʥʥʦʡè 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ: 1) ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ), ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʦʨʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʚʳʨʘʞʘʪʴʩʷ 

çʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴè, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʥʦʨʤʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʩʦʮʠʫʤʘ ʥʘ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ï ʙʘʟʠʩʘ ʚ ʝʛʦ ʜʠʘʣʝʢʪʠʢʝ; 2) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ï ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ çʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠè ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ 

ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʬʦʨʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

(ʥʝʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠʥʳʤ). 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʩʣʦʚʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ, ʚʝʩʴʤʘ 

ʫʩʣʦʚʥʦ. ʂʘʢ ʠ ʚʩʝ ʧʨʦʯʝʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʠʢʠ, ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɽʩʪʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ, ʥʦ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʵʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʦʨʤʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʚ ʵʪʠʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʦʯʢʘʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʦʡ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʮʠʫʤʝ.  

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ɹʘʣʘʰʦʚ ɼ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ,  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʅʦʩʦʥʦʚ ɸ. ʄ., ʜ. ʛ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ɼʆʈʆɻ ʉ ʋʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʅʓʄ ʇʆʂʈʓʊʀɽʄ ɺ 

ʈɽɻʀʆʅɸʍ ʈʆʉʉʀʀ 

 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ï ʵʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʚʦʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʠʭ ʠʣʠ ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʜʦʨʦʞʥʦʝ 

ʧʦʣʦʪʥʦ, ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ) ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ï ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 2010, ʚ % [ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 4] 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ. ɼʦʨʦʛʠ ʩ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 
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ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠʤʝʶʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʈʝʛʠʦʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ɸʆ, ʆʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ). ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ ʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʩʩ ʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ.  

ʂ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʝʚʝʨʘ, ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʶʛʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ (ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ, ʄʫʨʤʘʥʩʢʘʷ, 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ, ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʦʤʠ, ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, 

ʂʘʣʤʳʢʠʷ), ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʋʨʘʣʘ (ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ, 

ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʝʟʦʥʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʦʨʦʛ. 

ʂ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ 

ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ (ʗʢʫʪʠʷ, ʏʫʢʦʪʢʘ, ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ). 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ: 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ: ʈʝʛʠʦʥʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʜʦʨʦʞʥʫʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʉʫʨʦʚʳʡ ʢʣʠʤʘʪ ʠ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʨʝʣʴʝʬ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʈʝʛʠʦʥʳ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʈʝʛʠʦʥʳ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʝ ʦʪ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʣʘʙʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ, ʯʘʩʪʦ ʦʪʩʪʘʶʪ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʆʙʦʙʱʘʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ 2010 ʛʦʜʫ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʥʦ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʶ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 2023, ʚ % [ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 4] 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ʋʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛʘʤ ʩ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʈʝʛʠʦʥʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʜʦʨʦʛ ʩ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʜʦʨʦʛ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʠ ʤʝʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ (ʏʫʢʦʪʢʘ), ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʇʣʦʭʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 
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ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʨʘʩʩ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʨʠʜʦʨʦʚ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʩ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʫʞʜ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 2023 ʢ 2010, ʚ % 

[ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 4] 

 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2010 ʛʦʜʦʤ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʥʘʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ: ʝʩʣʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʜʦʣʷ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ (ʏʫʢʦʪʩʢʠʡ ɸʆ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʉʘʭʘ ʠ ʂʘʤʯʘʪʩʢʠʡ ʢʨʘʡ), ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʘ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ 

ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʦʟʨʘʩʣʠ ʠ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʜʦʨʦʛ 

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ɸ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʖʞʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ, ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʥʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʛ. ʄʝʩʪʥʳʝ ʙʶʜʞʝʪʳ ʯʘʩʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ, ʘ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʳʤʠ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ 

2023 ʠ 2010 ʛʦʜʘʭ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʯʘʩʪʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʠʭ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 
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ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

 

ʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀɽ ʀ ʉʋʑʅʆʉʊʔ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʚ 1970-ʭ ʛʦʜʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʣʦ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ. ɺ 1987 ʛʦʜʫ, ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ 

ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʜʦʢʣʘʜʝ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʅʘʰʝ 

ʦʙʱʝʝ ʙʫʜʫʱʝʝè, ʚʚʝʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʢʦʤʧʨʦʤʝʪʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ ʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʙʳʣ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʠʨʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʳʨʦʩʣʘ ʚ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʚʨʘʪʠʚʰʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
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ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ. ʕʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʜʠʣʝʤʤʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʢʦʨʥʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʛʜʝ ʟʘʨʦʜʠʣʘʩʴ ʠʜʝʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʶ, ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʶʱʫʶ ʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʝʡ ʜʦʢʣʘʜʘ ʈʠʤʩʢʦʛʦ ʢʣʫʙʘ çʇʨʝʜʝʣʳ ʨʦʩʪʘè ʚ 1972 ʛʦʜʫ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʚʝʜʝʪ 

ʢ ʨʠʩʢʫ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʨʠʟʠʩʫ. 

ɼʘʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʷʩʴ ʢʨʠʪʠʢʝ, ʦʪʯʝʪ çʇʨʝʜʝʣʳ ʨʦʩʪʘè ʟʘʨʦʜʠʣ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʩʪʘʣ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚ ʩʬʝʨʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʳʣʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ (WCED) ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɻʨʫ ʍʘʨʣʝʤ 

ɹʨʫʥʜʪʣʘʥʜ. ʂʦʤʠʩʩʠʷ ʚ 1987 ʛʦʜʫ ʚʳʧʫʩʪʠʣʘ ʜʦʢʣʘʜ çʅʘʰʝ ʦʙʱʝʝ 

ʙʫʜʫʱʝʝè, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʩʝʛʦʜʥʷ: çʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ï ʵʪʦ ʪʘʢʦʡ ʚʠʜ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʢʦʤʧʨʦʤʝʪʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʚʦʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠè. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʢʘʢ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʪʨʝʙʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɺʝʨʰʠʥʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʫʟʥʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʋʈ) ʩʪʘʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʘʢ ʖʅʉɽɼ, ʚ ʈʠʦ-ʜʝ-ɾʘʥʝʡʨʦ ʚ 1992 ʛʦʜʫ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʨʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: çʇʦʚʝʩʪʢʘ ʜʥʷ ʥʘ 

XXI ʚʝʢè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʈʘʤʦʯʥʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʆʆʅ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ, ʠ 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ, ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʡ - ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. 

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʆʆʅ 

ʎʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʚ 2015 ʛʦʜʫ. ɺʢʣʶʯʘʷ 17 ʮʝʣʝʡ, 

ʦʥʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʫ ʦʪ ʠʩʢʦʨʝʥʝʥʠʷ ʥʠʱʝʪʳ ʠ 

ʛʦʣʦʜʘ ʜʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʝʥʜʝʨʥʦʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʯʠʩʪʦʡ 
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ʚʦʜʝ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʠ ʮʝʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʢ 2030 ʛʦʜʫ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʠʥʪʝʟ ʪʨʝʭ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʟʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ. ɿʘʱʠʪʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʟʫʤʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʶ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʙʣʘʛ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʯʣʝʥʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʧʨʘʚ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʞʠʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

çʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè, ʪ. ʝ. ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʥʘʰʠʭ ʧʨʠʚʳʯʝʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʋʈ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ: 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʯʝʨʝʟ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʫ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʩʝʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʨʘʚʥʳʤʠ 

ʰʘʥʩʘʤʠ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʦʩʪʦʡʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʠʩʢʦʨʝʥʝʥʠʶ ʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ 

ʯʫʚʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʠ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʘʚ ʠ ʩʚʦʙʦʜ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʨʝʥʝ. 

ʆʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʪʝʩʥʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʳ ʠ 

ʚʣʠʷʶʪ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. ʅʝʣʴʟʷ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, 

ʠʛʥʦʨʠʨʫʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʙʝʩʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʙʝʟ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʯʸʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʫʞʜ. 
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ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʇʘʨʠʞʩʢʦʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʠ ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʮʝʣʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʆʆʅ ʚ 2015 ʛʦʜʫ. ʕʪʠ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʅʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʨʛʘʥʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ, ʚʝʜʴ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʧʣʦʱʘʪʴ ʚ ʞʠʟʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʂʉʆ) ʚ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʚʳʛʦʜʥʳʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʐʚʝʮʠʠ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʝʪʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɺ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ, ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʂʦʧʝʥʛʘʛʝʥʫ, ʙʳʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʕʢʩʧʘʥʩʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ çsmart citiesè ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʀʥʪʝʨʥʝʪ 

ʚʝʱʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ 

ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʥʘ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɿʝʤʣʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʯʘʱʝʥʠʶ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʮʠʢʣʦʥʳ, 

ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʫʶ ʟʘʩʫʭʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʫʛʨʦʟʫ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʦʙʱʥʦʩʪʝʡ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
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ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʪʘʚʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ, - ʵʪʦ ʜʠʩʧʘʨʠʪʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʞʠʚʫʱʝʛʦ ʥʠʞʝ 

ʧʦʨʦʛʘ ʙʝʜʥʦʩʪʠ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʥʜʝʨʥʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦʜʭʦʜʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʚʩʝʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʷ ʨʘʚʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʫʩʣʫʛʘʤ. 

ʉʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʅʝʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʣʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʠ ʟʘʧʘʩʳ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʧʦʪʝʨʝ ʙʠʦʜʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʰʝʡ 

ʧʣʘʥʝʪʳ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ. ʇʨʦʨʳʚʳ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʤʝʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʠ 

ʚʝʪʨʦʚʫʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʫʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʜʫʪ ʢ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʱʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʪʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʟʤʘ. ʇʦ ʚʩʝʤʫ ʟʝʤʥʦʤʫ ʰʘʨʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘʤ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ. ʄʦʣʦʜʝʞʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʞʘʪ "ʇʷʪʥʠʮʳ ʟʘ ʙʫʜʫʱʝʝ", ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠʟʳʚʘʶʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʝʷʪʝʣʝʡ ʢ ʨʝʰʠʪʝʣʴʥʳʤ ʰʘʛʘʤ. 

ɹʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴʶ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʠ ʟʘʱʠʪʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʦʣʦʪʦʡ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʩʠʥʝʨʛʠʠ 

ʫʩʠʣʠʡ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʟ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʜ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʛʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʤʠʨʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ, ʯʪʦ 
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʩʪʘʪʠʯʥʫʶ ʮʝʣʴ, ʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ, 

ʤʥʦʛʦʘʩʧʝʢʪʥʫʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʦʩʪʝ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʟʦʚʳ ʠ ʜʝʙʘʪʳ ʚʦʢʨʫʛ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʣʷ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ ʤʠʨʦʚʳʭ 

ʚʳʟʦʚʦʚ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. 

ʋʩʧʝʭ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʋʈ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʨʦʩʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʘʜʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʟʳ. ʋʈ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʠ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʧʦʭʝ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʠʩʢʦʚ, ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 
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ï ʄʦʩʢʚʘ: ʀʂʎ çɸʢʘʜʝʤʢʥʠʛʘè, 2007. ï 342 ʩ. ï ʊʝʢʩʪ: ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ.  

6 ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ, ʀ. ɸ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ // ʀ. ɸ. ʉʦʣʦʚʴʝʚʦʡ ï 

ɺʝʩʪʥʠʢ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ. ʀ. ʃʦʙʘʯʝʚʩʢʦʛʦ. ʉʝʨʠʷ: ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ 
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ɹʦʨʦʥʠʥʘ ʀ. ʉ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ, 

ɹʦʨʦʥʠʥ ʄ. ʇ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ  

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʇʝʨʝʪʦʯʝʥʢʦʚʘ ʆ. ʋ., ʢ. ʛ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

 

ʀʅʊɽɻʈɸʎʀʗ ʊɽʆʈʀʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʂɸʂ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ɻɸʈʄʆʅʀɿɸʎʀʀ ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ ʇʈʀʈʆɼʅʓʍ ʀ 

ʆɹʑɽʉʊɺɽʅʅʓʍ ɻɽʆʉʀʉʊɽʄ ɺ ɽɼʀʅʋʖ ɻɽʆɻʈɸʌʀʖ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʠʥʝʨʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɸʢʮʝʥʪ ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ. ʆʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʫʜʘʯʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʵʨʫ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʝʤ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴʶ. ʕʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʠʟʳʚʘʝʪ ʢ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʘʩʧʝʢʪʦʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʫʤʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʝ 

ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝ ʚ ʞʠʟʥʴ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʩ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʥʦ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʛʜʝ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʨʦʜʠʣʠ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʩʝʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʥʦ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʤʢʦʡ ʜʣʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʦʙʟʦʨ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʛʦʚ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ. 
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ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʙʝʟ ʢʦʤʧʨʦʤʝʪʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʦʪʯʝʪʝ 

"ʅʘʰʝ ʦʙʱʝʝ ʙʫʜʫʱʝʝ" ʂʦʤʠʩʩʠʝʡ ɹʨʫʥʜʪʣʘʥʜ ʚ 1987 ʛʦʜʫ, ʣʝʛ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʚʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. ʉʠʥʝʨʛʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ: ʧʝʨʚʦʝ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʟʘ ʙʘʣʘʥʩ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʠ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʧʘʨʠʪʝʪʘ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ, 

ʢʨʠʪʠʯʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ 

(ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʣʠʤʘʪ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ), ʩʦʮʠʫʤʦʤ 

(ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ), ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

(ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ). 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ "ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ" ʫʭʦʜʠʪ ʢʦʨʥʷʤʠ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʜʝʡ ʚ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʠʣʦʩʦʬʠʶ, 

ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ (ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ) ð ʵʪʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʮʠʫʤʘ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 20-ʛʦ ʚʝʢʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ɺ. 

ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʜʘʣʝʢʦ ʚʧʝʨʝʜʠ ʩʚʦʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠʜʝʶ 

ʥʦʦʩʬʝʨʳ ð ʩʬʝʨʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʡ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝʤ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ: 

- ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʠ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʥʫʞʜʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

- ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺʦʧʣʦʱʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

ʠ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ; 

- ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʇʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʱʝʪʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘʤ; 
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- ʈʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʵʨʦʟʠʝʡ 

ʧʦʯʚ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ); 

- ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʠʦʜʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ, ʟʘʧʨʝʱʸʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ, ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ), ʩʨʝʜʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʤʝʨ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, 

ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʏʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʦʩʚʦʠʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè; 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ; 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ɺ ʜʝʢʘʜʝ 1980-ʭ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʙʨʝʣʦ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʈʦʩʩʠʶ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʯʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʝʷʪʝʣʝʡ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪ ɹ ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ɺ 

ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ "ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ" ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʢʘʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʩ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʙʠʦʩʬʝʨʘ ʤʦʛʣʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ 

ʙʝʟ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʕʪʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʙʳʣʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʘ ʠ ʘʢʮʝʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʭʦʜʝ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʡʩʷ ʚ ʈʠʦ-ʜʝ-ɾʘʥʝʡʨʦ ʚ 1992 ʛʦʜʫ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʷʩʴ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʯʝʪʳʨʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

1. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʠʷ - ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʥ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʧʦʪʦʤʢʦʚ. ʕʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʰʝʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ - ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤ, ʜʘʚʘʷ ʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʚʦʠ ʥʫʞʜʳ. 

2. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʘʢʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʝʸ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ 

ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʙʘʣʘʥʩʘ 
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ʤʝʞʜʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

3. ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʦʩʦʟʥʘʥʠʠ ʣʶʜʴʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʫʱʥʦʩʪʠ, ʵʪʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʫʜʫʪ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ. 

4. ʇʨʠʥʮʠʧ "ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ" ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʷʩʴ ʚ "ʟʘʜʫʤʳʚʘʡʪʝʩʴ 

ʦ ʙʫʜʫʱʝʤ ï ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʡʪʝ ʰʘʛʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ". ʕʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ 

ʥʘʩʫʱʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʷ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʝ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝʩʷ ʩ ʥʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɻʝʦʛʨʘʬʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʝʦʩʬʝʨʳ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ (IGBP). ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ ʠʟ ʩʪʨʘʥ ʩʦ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʗʧʦʥʠʶ, ʉʐɸ, 

ʌʨʘʥʮʠʶ, ʈʦʩʩʠʶ ʠ ʜʨ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

çɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦè, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʬʝʥʦʤʝʥʦʚ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʬʝʨʘʭ, ʢʘʢ ʭʠʤʠʷ, ʬʠʟʠʢʘ, ʛʝʦʣʦʛʠʷ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʷ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ-ʛʝʦʛʨʘʬʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʤʝʪʦʜʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

ʩ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

- ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ, ʦʙʣʝʩʝʥʠʷ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʟʨʳʚʘ, ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʮʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ, 

ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʛʝʦʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, 

ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ ʠ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʪ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 
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ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, 

ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʥʘʰʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ɺ 

ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʝʨʝʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʝʨʝʟ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤ:  

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʳʨʫʙʢʝ ʣʝʩʦʚ 

(ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ) Ÿ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ) Ÿ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʩʦʮʠʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ); 

- ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜʳ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʣʝʩʦʚ 

ʚ ʪʨʦʧʠʢʘʭ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʣʷ ɸʨʢʪʠʢʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʤʝʬʨʦʩʪʘ, 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ "ʇʨʝʜʝʣʳ ʨʦʩʪʘ", ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʝ ʚ 1972 

ʛʦʜʫ ʛʨʫʧʧʦʡ ʫʯʸʥʳʭ ʠʟ MIT ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʈʠʤʩʢʦʛʦ ʢʣʫʙʘ, ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʦ 

ʩʦʙʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʵʪʘʧ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʟʦʚʦʚ. ɺ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʘʣ ʧʨʦʛʥʦʟ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘ 

ʢʨʠʟʠʩ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʠʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʡʪʠ ʫʞʝ ʚ 21-ʤ ʚʝʢʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʬʠʥʠʪʥʳʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʆʆʅ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ ʚ ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʝ ʚ 

1972 ʛʦʜʫ, ʟʘʣʦʞʠʣʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʣʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʘ, 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʚ ʵʨʫ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ; ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚʦ ʠʤʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; ʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʢʘʢ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ "ʅʘʰʝ ʦʙʱʝʝ ʙʫʜʫʱʝʝ" ʚʥʝʩʣʘ ʚ ʤʠʨʦʚʫʶ ʜʠʩʢʫʩʩʠʶ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ "ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ" (sustainable development), ʦʧʠʩʘʚ ʝʛʦ ʢʘʢ: 

"ʇʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʥʝ ʢʦʤʧʨʦʤʝʪʠʨʫʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ" 

ʈʠʦ-ʜʝ-ɾʘʥʝʡʨʩʢʘʷ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʷ 1992 ʛʦʜʘ ʣʝʛʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʈʘʤʦʯʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ ʧʦʚʝʩʪʢʫ ʜʥʷ ʥʘ 21-ʡ ʚʝʢ, 

ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʢʘʢ "ɸʛʝʥʜʘ 21". 

ɸʛʝʥʜʘ ʆʆʅ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘ 2015-2030 ʛʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ 17 ʮʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 
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ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʚʩʝʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʮʘʤʠ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʅʘʮʠʡ. ʕʪʠ ʮʝʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʷ ʚ ʤʠʨʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʜʘʚʘʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʟʘʱʠʪʝ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɺʢʣʘʜ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ ʚ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʨʝʰʘʶʱʠʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʢʘʢ ʥʘʫʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʣʠʣʘʩʴ ʚ ʨʷʜ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʚʢʣʘʜʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʦʝ ɺ. ɹ. ʉʦʯʘʚʦʡ ʠ ɸ. ɻ. 

ʀʩʘʯʝʥʢʦ, ʚʦʟʛʣʘʚʠʣʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʪʘʣʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʘʩʧʝʢʪʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʜʭʦʜʳ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʷ, ʯʪʦ 

ʣʶʙʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʖ. ɻ. 

ʉʘʫʰʢʠʥʳʤ ʠ ʂ. ʂ. ʄʘʨʢʦʚʳʤ ʩʪʘʣʘ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳʤ ʚʢʣʘʜʦʤ ʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʫʢʫ. ʀʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʘʥʪʠʮʠʧʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʥʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʊʝʦʨʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʮʝʥʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʟʫʯʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʢʣʘʜ ʵʪʠʭ ʫʯʝʥʳʭ 

ʟʘʣʦʞʠʣ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ 21 ʚʝʢʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʨʦʟ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʵʨʦʟʠʷ ʧʦʯʚ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʫʩʪʳʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʥʘʫʯʥʦ ʧʦʜʢʨʝʧʣʸʥʥʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʉʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʟʦʥ. 

ɼʣʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ 

ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʜ ʣʠʮʦʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ. ɺ ʘʨʠʜʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʳ "ʫʤʥʳʭ" ʛʦʨʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ɸʥʛʘʞʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʫʢʨʝʧʠʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ. ʀʭ ʚʢʣʘʜ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʯʸʪʳ ʜʣʷ ʈʠʤʩʢʦʛʦ ʢʣʫʙʘ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦʢʣʘʜ "ʇʨʝʜʝʣʳ ʨʦʩʪʘ", ʦʙʣʝʛʯʠʣ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʫ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʆʆʅ ʠ ʇʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʆʆʅ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ (ʖʅɽʇ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʫʯʥʦ 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ "ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʝʜ". ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʎʝʣʝʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʆʆʅ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʢʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ʕʪʦ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ɺ. ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʥʦʦʩʬʝʨʳ, ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʝʥʠʷ ʤʠʨʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʤʦʜʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʘʫʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʢʘʢ ʥʘ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.[6] 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʵʧʦʭʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ 

ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ ʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ. 
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ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʘʩʧʝʢʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʜʣʷ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʟʦʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʘʥʢʣʘʚʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʝʣʸʥʳʭ ʢʦʨʠʜʦʨʦʚ. ʂʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʢ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʦʪ ʩʪʨʦʛʦ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʜʦ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʟʦʥ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʭʨʫʧʢʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʘʩʧʝʢʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʭʦʜʳ 

ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʜʨʫʛʦʤ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʩʝ ʯʘʱʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʙʠʦʤʠʤʠʢʨʠʠ, ʪ.ʝ. ʧʦʜʨʘʞʘʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ ʘʛʨʘʨʥʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʝʨʤʘʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʞʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʦʩʚʘʠʚʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʧʦʦʱʨʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. ʄʦʜʝʣʴ 

ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʫʩʣʫʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʠ ʚʦʟʤʝʩʪʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ. ʕʢʦ-

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʪʘʨʠʬʘʤʠ ʥʘ "ʟʝʣʝʥʳʝ" 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʚʦʜʷʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʙʝʨʝʞʥʦʤʫ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ ʠ ʛʨʘʥʪʦʚʘʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. 

ʉʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ, ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʂʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(ɻʀʉ) ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ 

ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɺʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʙʫʜʫʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʪʦʛʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ. 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʙʤʝʥ ʦʧʳʪʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʵʧʦʭʫ 

ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʋʩʧʝʭ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʢ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ɺ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚ ʬʦʢʫʩʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ "ʟʝʣʝʥʦʛʦ" ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʛʦʨʥʳʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʘʨʠʜʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ - ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ. ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʡ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʥʘʫʯʥʦ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ 

ʠʩʪʠʥʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʕʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʫʯʝʥʳʝ-ʛʝʦʛʨʘʬʳ ʦʢʘʟʘʣʠ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʚ 

ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʙʘʣʘʥʩʘ. 

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʪʠ ʠʜʝʠ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʢʣʘʜ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚʨʦʜʝ ɺ. ɹ. ʉʦʯʘʚʳ, ɸ. ɻ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ, 

ʖ. ɻ. ʉʘʫʰʢʠʥʘ ʠ ʂ. ʂ. ʄʘʨʢʦʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʮʝʥʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠ ʦʭʨʘʥʦʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʦʪʯʝʪʳ ʜʣʷ ʈʠʤʩʢʦʛʦ ʢʣʫʙʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ. ɻʝʦʛʨʘʬʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʘʢ ʤʘʢʨʦ-, ʪʘʢ ʠ 

ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʄʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʚ ʩʝʙʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʛʘʨʤʦʥʠʨʫʝʪ ʩ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤʫ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʨʝʰʝʥʠʶ ʤʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʧʦ ʙʫʜʫʱʠʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ: 

1. ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ; 

2. ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʛʠʙʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ; 

3. ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

4. ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʜʣʷ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ ʠʜʝʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚ ʵʧʦʭʫ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥ. 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ɺʥʝʰʥʷʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2018 ʛʦʜʫ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://russian-trade.com/reports-and-reviews/2019-02/vneshnyaya-torgovlya-rossii-v 2018-godu/ 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 25.05.2021).  

2 ʄʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] // ʇʣʘʥʝʪʘ ʛʦʨʦʜʦʚ. ï 2014. ï 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://expert.ru/russian_reporter/2014/45/planeta gorodov/media/252073/ 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 15.05.2021). 

3 ɻʦʩʦʙʦʨʦʥʟʘʢʘʟ ʈʌ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʥʘ ʪʨʝʪʴ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] // ʈɹʂ. ï 2005. ï 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://www.rbc.ru/economics/30/11/2005/ 5703c2809a7947dde8e09fe4 (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 15.04.2021).  

4 ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʊʕʂ ʟʘʤʝʱʘʶʪ ʠʤʧʦʨʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʥʦ ʙʳʩʪʨʦ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] // 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʛʘʟʝʪʘ. ï ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ˉ 81(7544). ï 2018. ï ʉ. 52ï57.  

5 ʉʠʤʘʯʝʚ, ʖ. ɹ., ʂʫʟʳʢ, ʄ. ʇ., ɿʫʜʠʥ, ʅ. ɸ. ʀʤʧʦʨʪʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ // ɺʟʛʣʷʜ ʙʠʟʥʝʩʘ. ï 2016. ï ˉ 4, ʊ.10. ï ʉ. 

25ï45.  
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6 ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʟʝʨʢʘʣʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï https://www.gks.ru/storage/mediabank/prez-

surinov%20(1).pdf 10.05.2021). ʈʝʞʠʤ (ʜʘʪʘ ʜʦʩʪʫʧʘ: ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ  

7 ɺʥʝʰʥʷʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ) 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] // ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ï 2018. ï 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://www.gks.ru/folder/11193 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 20.04.2021). 

 

ɹʨʷʟʛʫʥʦʚʘ ʅ. ʉ., ʢ. ʠ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʃʦʧʘʪʠʥ ɽ. ʀ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʈʦʩʩʠʷ  

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɸʂʈʆʅʀʄʆɺ ʀ ɸɹɹʈɽɺʀɸʊʋʈ ɺ 

ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ʉʈɽɼɽ ʀʅɾɽʅɽʈʆɺ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʆɺ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʨʦʥʠʤʦʚ ʠ 

ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ. ɺ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦ ʧʝʨʝʚʦʜʝ 

ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʚ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʢʨʦʥʠʤʳ, ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ.  

 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʞʠʟʥʠ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʘʢʨʦʥʠʤʦʚ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠʚʥʦʩʠʪ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʘʢʨʦʥʠʤʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʘʤʠ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʚʥʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ 

ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʳʭ ʯʝʨʪ, ʢʘʢ ʚ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ɽ. ʀ. ʎʚʠʨʢʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚ 

ʩʚʦʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ [1], ʯʪʦ çʜʣʷ ʷʟʳʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʤʠʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʜʘʞʝ ʚ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʚʘʨʷʭ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨ ʠ ʘʢʨʦʥʠʤʦʚè. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ ʩ ʤʥʝʥʠʝʤ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʵʪʦʡ ʪʝʤʳ: çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ð ʚʝʢ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ ʞʠʚʝʤ, ʧʫʙʣʠʮʠʩʪʳ ʠ ʫʯʝʥʳʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

çʘʪʦʤʥʳʡ ʚʝʢè, çʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʨʘè, çʨʘʢʝʪʥʳʡ ʚʝʢè, çʚʝʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠè, çʚʝʢ 

ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠè ʠ ʪ. ʜ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʟʳʢʘ, ʚʠʜʠʤʦ, ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʦʙʳʤ ʧʨʝʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʟʚʘʪʴ XX ʚʝʢ ʪʘʢʞʝ ʠ çʚʝʢʦʤ ʘʙʙʨʝʚʠʘʮʠʠè. 



 

224  

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʘʙʙʨʝʚʠʘʮʠʷ ʩʪʘʣʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʦʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʥʦʛʠʭ 

ʷʟʳʢʦʚ. ʏʠʩʣʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʭ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʷʟʳʢʘʭ, ʩʫʜʷ ʧʦ 

ʩʣʦʚʘʨʷʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʤʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʝʩʷʪʢʠ 

ʪʳʩʷʯè [2]. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʦʚ ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʜʣʷ ʥʘʩ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʝʥʠʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʀ. ʃʘʥʜʝʣʣ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [2] ʫʧʦʤʠʥʘʝʪ ɹʘʫʵʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʘʢʨʦʥʠʤʳ ï ʵʪʦ ʩʣʦʚʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʙʫʢʚ ʚ ʠʤʝʥʠ, 

ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʬʨʘʟʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʘʢʨʦʥʠʤʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʨʦʠʟʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʢ ʥʦʚʳʝ ʩʣʦʚʘ, ʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʫʢʚ [3]. ɸ ʃʶʥʛ ʚʦʚʩʝ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʘʢʨʦʥʠʤʳ ï ʵʪʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʩʣʦʚ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠʰʴ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʩʣʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʝʨʚʳʡ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʫʬʬʠʢʩ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʘʨʝʯʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦʝ. ɸ ʚʪʦʨʦʡ ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʩʣʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʩʣʦʚʘ ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʩʣʦʚʘʨʥʳʡ ʟʘʧʘʩ 

[3]. ʍʘʨʣʠ ʧʦʣʘʛʘʣ [2], ʯʪʦ ʘʢʨʦʥʠʤʳ ï ʵʪʦ ʩʣʦʚʘ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʩʝʙʷ, ʢʘʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ, ʥʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʚ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ [3].  

ʂʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ:  

1) ʠʥʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʙʫʢʚ ʩʦʢʨʘʱʘʝʤʳʭ 

ʩʣʦʚ), ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʟʚʫʢʦʚʳʝ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʙʫʢʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʟʚʫʢʦʚ ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʳʭ ʩʣʦʚ), ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʟʚʫʢʦʚ ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʳʭ ʩʣʦʚ); 

2) ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ; 

3) ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʫʩʝʯʝʥʠʷ.  

ɺ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʯʠʪʘʪʝʣʷ, ʥʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ɼʘʚʘʡʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ: ʪʝʨʤʠʥʳ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (AVR ï automatic voltage regulator, ʨʫʩʩʢ. 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ɸʈʅ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, GEOSAR ï 

geosynchronous synthetic aperture radar, ʨʫʩʩʢ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʈʃʉ ʩ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʧʝʨʪʫʨʦʡ ʥʘ ʛʝʦʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʦʨʙʠʪʝ), ʧʨʦʮʝʩʩʳ (CA ï 

contingency analysis ï ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ, LF ï load 

forecast, ʨʫʩʩʢ. ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʇʅʇ ï ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ); 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ATC ï available transfer capacity ï ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, TTC ï transmission transfer capacity ï ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, LV 

ï low voltage, ʨʫʩʩʢ. ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʅʅ ï ʥʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, e.m.f. ï 

electromotive force ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ); ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʉʆ ɽʕʉ ï ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʆʧʝʨʘʪʦʨ ɽʜʠʥʦʡ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʉʠʩʪʝʤʳ, ʌʉʂ ɽʕʉ ï ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʉʝʪʝʚʘʷ ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ɽʜʠʥʦʡ ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʉʠʩʪʝʤʳ, IEEE - Institute of Electrical and Electronics 

Engineers ï ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ).  
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ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʪʦʪ ʚʠʜ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʪʩʝʯʸʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʣʦʚʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʢʦʤ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, çwatt per steradian ï W/sr, ʚʘʪʪ ʥʘ ʩʪʝʨʘʜʠʘʥ, revolution per 

minute ï r/min, ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ, newton meter ï NĿm, ʥʴʶʪʦʥ ʤʝʪʨ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʨʘʜʫʩʘ (degree Fahrenheit ï ʻF) ʠ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ (cubic 

meter ï mʽ, square inch ï inɯ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʩʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʯʠʩʣʘ (candela per square foot ï cd/ftɯ)è [5].  

ɺ. ɺ. ɹʦʨʠʩʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʫʩʝʯʝʥʠʡ: 

1) ʫʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʣʦʚʘ; 

2) ʫʩʝʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʣʦʚʘ; 

3) ʫʩʝʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʣʦʚʘ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ: antilogarithm ï antilog, logarithm ï log, 

iameter ï diam, circular mil ï cmil, avg ï average [6]. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʪʠʧ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʜʢʦ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʫʙʣʠʮʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʩʦʙʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ-ʦʤʦʥʠʤʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, çʩʘʡʪ https://www.acronymfinder.com ʜʘʸʪ 

72 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ LF, ʪʨʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ: LF ï low frequency / ʥʠʟʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, load factor / ʬʘʢʪʦʨ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, load forecast / ʧʨʦʛʥʦʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɼʣʷ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ EMF ʩʘʡʪ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 57 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʜʚʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ: electromagnetic field / ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʠ 

electromotive force / ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘè [6]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ï ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ-ʵʧʦʥʠʤʳ. ʕʪʦ ʪʘʢʠʝ 

ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʩʪʴ ʠʤʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠ ʧʝʨʚʘʷ ʙʫʢʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʛʣʘʚʥʦʡ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ɺʪ 

ï ɺʘʪʪ / W ï watt ɼʞ ï ɼʞʦʫʣʴ / J ï joule, ɸ ïɸʤʧʝʨ / A ïampere, ɻʮ ï ɻʝʨʮ / 

Hz ï herz. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨ ʠ ʘʢʨʦʥʠʤʦʚ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ,  

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʭʦʞʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʨʷʜʝ 

ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʟʘʠʤʩʪʚʫʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥʳ, ʠʭ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʝ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ. 

ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʘʙʙʨʝʚʠʘʮʠʠ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, 

ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʣʦʞʥʦʩʦʩʪʘʚʥʳʭ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʚ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʠ ʨʫʩʩʢʦʤ 

ʷʟʳʢʘʭ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞʘ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʘʛʤʘʪʠʢʠ. ɽʩʣʠ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ 

ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ. 



 

226  

 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ʎʚʠʨʢʦ, ɽ. ʀ., ʅʦʚʠʢʦʚʘ, ʖ. ɸ. ʃʝʢʩʠʢʦ-ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʘʢʨʦʥʠʤʦʚ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ/ ɽ. ʀ.ʎʚʠʨʢʦ, 

ʖ. ɸ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ // ʗʟʳʢ. ʂʫʣʴʪʫʨʘ. ʆʙʱʝʥʠʝ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. 

çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʝʩʪʠʚʘʣʴ ʷʟʳʢʦʚè. ʄʥ.: ɹɻʋ, 2011. ʉ. 40ï43.  

2 ɹʦʨʠʩʦʚ, ɺ. ɺ. ɸʙʙʨʝʚʠʘʮʠʷ ʠ ʘʢʨʦʥʠʤʠʷ: ʚʦʝʥʥʳʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ. ʄ. ɺʦʝʥʠʟʜʘʪ, 1972. 337 ʩ.  

3 ʐʘʧɞʚʘʣɞʚʘ, ɸ. ʇ. Ƀʧʳʪ ʧɞʩʪʨɞʝʥʠʷ ɞʙʱʝʡ ʪʝɞʨʠʠ ʘʙʙʨʝʚʠʘʮʠʠ: ʜʠʩ. ʢʘʥʜ. ʬʠʣɞʣ. ʥʘʫʢ 

/ ɸ. ʇ. ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʘ. - ʈɞʩʪɞʚ-ʥʘ-ɼɞʥʫ, 2004. ð 420 ʩ.  

4 ʐɞʢʫʨɞʚ, ɺ. ʅ. ʉɞʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʘʢ ɞʩɞʙʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ɞʙʨʘʟɞʚʘʥʠʡ ʚ ʘʥʛʣʠʡʩʢɞʤ 

ʷʟʳʢʝ/ ɺ. ʅ. ʐʦʢʫʨʦʚ // ʋʯʝʥ. ʟʘʧ. ʄɃʇʀ ʠʤ. ʅ. ʂ. ʂʨʫʧʩʢɞʡ. 1952. ʊ. 73. ɺʳʧ. 5. ʉ. 184ï

185.  

5 ʋʣʠʪʢʠʥ, ʀ. ɸ., ʅʝʣʶʙʠʥ, ʃ. ʃ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʢʩʪʝ/ ʀ. ɸ. ʋʣʠʪʢʠʥ, ʃ. ʃ. ʅʝʣʶʙʠʥ // ʅʘʫʢʘ ʦ ʯʝʣʦʚʝʢʝ: ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï  2014. ï  ̄  4 (18). ï ʉ. 58ï69. 

6 ʄʘʢʩʠʤʦʚʘ, ʅ. ɺ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʦʚ/ ʅ. ɺ. ʄʘʢʩʠʤʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʉʝʨʠʷ: ʃʠʥʛʚʠʩʪʠʢʘ. ï 2019. ï ˉ 1. ï ʉ. 87ï

88. 

 

ɿʠʥʦʚʘ ʉ. ʆ., ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ, 

ʌʂʆʋ ɺʆ çɸʇʋ ʌʉʀʅè, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊʫʘʨʤʝʥʩʢʠʡ ɺ. ɺ., ʜʦʮʝʥʪ 

 

ʉʆʌʈʆʅʀʁ ʃʀʍʋɼ: ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʇʈʆʉɺɽʊʀʊɽʃʗ 

ʅɸ ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ ɿɽʄʃɽ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʜʘʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʨʘʪʴʝʚ ʀʦʘʥʥʠʢʠʷ ʠ ʉʦʬʨʦʥʠʷ ʃʠʭʫʜʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʢʦʥʮʝ XVII 

ï ʥʘʯʘʣʝ XVIII ʚʝʢʘ. ɹʨʘʪʴʷ ʃʠʭʫʜʳ, ʩʦʟʜʘʪʝʣʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʉʣʘʚʷʥʦ-ʛʨʝʢʦ-

ʣʘʪʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʨʭʠʝʨʝʡʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ, ʚʦʧʣʦʪʠʣʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʉʦʬʦʥʠʷ ʃʠʭʫʜʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʦʤ 

ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʦʛʦ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷ ʈ̫ ʟʘʥʩʢʦʡ ʝʧʘʨʭʠʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠʟ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʠʦʛʨʘʬʠʶ ʞʠʟʥʠ ʥʘ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʟʝʤʣʝ ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʨʘʪʴʷ ʃʠʭʫʜʳ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʉʣʘʚʷʥʦ-ʛʨʝʢʦ-

ʣʘʪʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʠʡ ʤʦʥʘʩʪʳʨʴ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʝʡʯʘʩ, ʢʘʢ ʥʠʢʦʛʜʘ, ʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʚʦʠ 

ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʩʚʦʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʙʝʨʝʯʴ ʥʘʩʣʝʜʠʝ 

ʥʘʰʠʭ ʧʨʝʜʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʟʘʙʳʪʴ ʩʚʦʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʤʦʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 

ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʩʣʘʚʥʦʛʦ ʠʤʝʥʠ ʉʦʬʨʦʥʠʷ ʃʠʭʫʜʘ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʪʦʤʫ 
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ʬʘʢʪʫ, ʯʪʦ ʞʠʟʥʴ ʜʝʷʪʝʣʷ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʩʳʛʨʘʚʰʝʛʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʳʩʰʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʝʩʥʦ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʘ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʞʠʟʥʴ ʉʦʬʦʥʠʷ ʃʠʭʫʜʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʚ 

ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʦʤ ʤʦʥʘʩʪʳʨʝ ʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʟʝʤʣʝ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʞʠʟʥʴ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʦʬʦʥʠʷ ʃʠʭʫʜʘ ʥʘ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʟʝʤʣʝ. ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʘ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʩʦʙʨʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʉʦʬʨʦʥʠʠ ʃʠʭʫʜʝ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; 

- ʥʘʡʪʠ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʞʠʟʥʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ; 

- ʫʟʥʘʪʴ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʦʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʞʠʟʥʠ ʟʥʘʤʝʥʠʪʦʛʦ ʛʨʝʢʘ, 

ʧʦʜʚʷʟʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʷ ʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʟʝʤʣʝ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ; 

ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʦʥʜʘʭ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʪʦ ʵʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʫʙʨʘʪʴ ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ ʙʠʦʛʨʘʬʠʠ ʩʪʦʣʴ ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩʤʦʛʫʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ. ɼʦ ʢʦʥʮʘ XVII ʚʝʢʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʚʦʠʭ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ. ʇʝʨʚʦʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʩʰʝʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʝ, ʉʣʘʚʷʥʦ-ʛʨʝʢʦ-

ʣʘʪʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʙʳʣʘ ʫʯʨʝʞʜʝʥʘ ʚ 1687 ʛʦʜʫ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʧʦʵʪʘ 

ʉʠʤʝʦʥʘ ʇʦʣʦʮʢʦʛʦ. ʆʥ ʙʳʣ ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʦʤ ʜʝʪʝʡ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʮʘʨʷ ɸʣʝʢʩʝʡ 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯʘ. ɿʥʘʤʝʥʠʪʘʷ ʉʣʘʚʷʥʦ-ʛʨʝʢʦ-ʣʘʪʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʜʘʣʘ ʥʘʯʘʣʦ 

ʚʩʝʤʫ ʚʳʩʰʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʎʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʙʳʣʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʈʦʩʩʠʠ. ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʜʘʚʘʣʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʪʷʤ ʘʨʠʩʪʦʢʨʘʪʠʠ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʮʝʨʢʦʚʥʳʭ 

ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʪʦʨʛʦʚʮʝʚ, ʠ ʜʘʞʝ ʭʦʣʦʧʦʚ. ɺ ɸʢʘʜʝʤʠʠ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʉʠʤʝʦʥʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʦʙʫʯʘʪʴ ʩʣʘʚʷʥʩʢʦʤʫ, ʛʨʝʯʝʩʢʦʤʫ, ʣʘʪʠʥʩʢʦʤʫ ʠ 

ʧʦʣʴʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʘʤ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳʪʴ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʤ, ʫʯʝʥʠʢʠ ï 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʪʠʧʝʥʜʠʷʤʠ, ʘ ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʝ ʫʯʠʪʝʣʷ ï ʧʝʥʩʠʷʤʠ. 

ʂʦʛʜʘ ʨʫʩʩʢʦʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʘʜʫʤʘʣʦ ʟʘʚʝʩʪʠ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʪʘʢʫʶ 

ʚʳʩʰʫʶ ʰʢʦʣʫ, ʮʘʨʴ ʌʸʜʦʨ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ (1682 ʛʦʜ) ʧʨʦʩʠʣ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ 

ʇʘʪʨʠʘʨʭʦʚ ʦ ʧʨʠʩʳʣʢʝ ʚ ʄʦʩʢʚʫ ʧʨʘʚʦʩʣʘʚʥʳʭ ʠ ʠʩʢʫʩʥʳʭ ʫʯʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʘʪʨʠʘʨʭ ʀʝʨʫʩʘʣʠʤʩʢʠʡ ɼʦʩʠʬʝʡ II ʅʦʪʘʨʘ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʧʨʘʚʠʣ ʚ ʄʦʩʢʚʫ ʙʨʘʪʴʝʚ ʃʠʭʫʜʦʚ [5]. 

ɺ 1683 ʛʦʜʫ ʉʦʬʨʦʥʠʡ ʠ ʀʦʘʥʥʠʢʠʡ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʧʦʣʝ, 

ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʀʪʘʣʠʠ ʠ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ɻʨʝʮʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʤ ʠʭ ʠ ʥʘʩʪʠʛʣʦ ʠʟʚʝʩʪʠʝ, ʯʪʦ ʠʭ ʧʦʩʳʣʘʶʪ ʚ ʜʘʣʝʢʫʶ 

ʈʦʩʩʠʶ ʩ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʠʩʩʠʝʡ. 

ʇʨʠʙʳʚʰʠʭ 06 (16). 03.1685 ʛʦʜʘ ʚ ʄʦʩʢʚʫ ʃʠʭʫʜ, ʧʨʠʥʷʣʠ ʮʘʨʠ ʇʸʪʨ I 

ʠ ʀʚʘʥ V, ʘ ʫʞʝ ʚ ʠʶʣʝ ʚ ɹʦʛʦʷʚʣʝʥʩʢʦʤ ʤʦʥʘʩʪʳʨʝ ʙʳʣʘ ʦʪʢʨʳʪʘ 

ɹʦʛʦʷʚʣʝʥʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ, ʷʚʠʚʰʘʷʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʉʣʘʚʷʥʦ-ʛʨʝʢʦ-

ʣʘʪʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ [2]. 
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ɺ ʢʦʥʮʝ 1686 ʛʦʜʘ ʧʦ ʧʘʪʨʠʘʨʰʝʤʫ ʫʢʘʟʫ ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʚ ʤʦʥʘʩʪʳʨʝ ɺʩʝʤʠʣʦʩʪʠʚʦʛʦ ʉʧʘʩʘ, 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çɿʘʠʢʦʥʦʩʧʘʩʩʢʦʛʦè (ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʝʛʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ï 

çʟʘ ʠʢʦʥʥʳʤ ʨʷʜʦʤè). ɺ 1687 ʛʦʜʫ ʪʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʣʠʩʴ ʙʨʘʪʴʷ ʃʠʭʫʜʳ ʩʦ 

ʩʚʦʠʤʠ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʛʦʜ ʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʛʦʜʦʤ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ɸʢʘʜʝʤʠʠ. 

ɺ 1694 ʛʦʜʫ ʃʠʭʫʜʳ ʦʪʩʪʨʘʥʝʥʳ ʦʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʚ ʉʣʘʚʷʥʦ-ʛʨʝʢʦ-

ʣʘʪʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ʉʫʜʷ ʧʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʇʦʩʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʠʢʘʟʘ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʚʘʞʥʳʭ ʜʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʦʪʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʦʩʣʘʥʠʝ ʧʘʪʨʠʘʨʭʘ 

ʀʝʨʫʩʘʣʠʤʩʢʦʛʦ ɼʦʩʠʬʝʷ II, ʚʳʜʚʠʥʫʚʰʝʛʦ ʨʷʜ ʦʙʚʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʪʠʚ ʃʠʭʫʜ. 

ɹʨʘʪʴʷʤ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʦʙʫʯʘʣʠ ʜʝʪʝʡ 

ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ. ʇʦʪʦʤ ʙʳʣ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʅʦʚʛʦʨʦʜʝ, ʛʜʝ ʙʨʘʪʴʷʤʠ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʘʥʘʣʦʛ ɸʢʘʜʝʤʠʠ [3].  

ɺ 1723ï1729 ʛʦʜʘʭ ʉʦʬʨʦʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʠʣʠ ʘʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʦʤ 

ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʦʛʦ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʝʧʘʨʭʠʠ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ ʟʜʝʩʴ ʉʦʬʨʦʥʠʷ ʃʠʭʫʜʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʥʦʡ 

ʣʝʪʦʧʠʩʠ ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʦʛʦ ʈʦʞʜʝʩʪʚʘ ɹʦʛʦʨʦʜʠʮʳ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷ.  

ɺʦʪ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠʟ ʣʝʪʦʧʠʩʠ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʦʬʨʦʥʠʷ ʃʠʭʫʜʘ: çʇʦʪʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪ ʉʚʷʪʦʛʦ ʉʠʥʦʜʘ 

ʉʪʝʬʘʥ ʄʠʪʨʦʧʦʣʠʪ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʦʧʷʪʴ ʚʦʟʚʨʘʪʠʣ ʃʠʭʫʜʦʚ ʠʟ ʅʦʚʛʦʨʦʜʘ ʚ 

ʄʦʩʢʚʫ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ. ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʄʠʪʨʦʧʦʣʠʪ ʀʦʚ 

ʫʤʦʣʷʣ ɻʦʩʫʜʘʨʷ ʠ ʄʠʪʨʦʧʦʣʠʪʘ ʉʪʝʬʘʥʘ ʚʦʟʚʨʘʪʠʪʴ ʝʤʫ ʉʦʬʨʦʥʠʷ. ʀʦʚ ʦ 

ʉʦʬʨʦʥʠʠ ʧʠʩʘʣ ʪʘʢ: çʤʥʦʛʦ ʥʘ ʄʦʩʢʚʝ ʫʯʠʪʝʣʝʡ, ʝʩʪʴ ʠʟ ʢʦʛʦ ʚʳʙʨʘʪʴ, ʘ ʫ 

ʤʝʥʷ ʦʜʠʥ ʪʦʣʴʢʦè. ʅʦ ʉʦʬʨʦʥʠʷ ʥʝ ʚʦʟʚʨʘʪʠʣʠ ʀʦʚʫ. ɺ 1717 ʛʦʜʫ ʘʚʛʫʩʪʘ ʚ 

ʩʝʜʴʤʦʡ ʜʝʥʴ ʀʦʘʥʥʠʢʠʡ ʃʠʭʫʜ ʩʢʦʥʯʘʣʩʷ. ʋʢʘʟʦʤ ʇʝʪʨʘ 1 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʩʚʷʪʝʡʰʝʛʦ ʩʠʥʦʜʘ ʚ 1723 ʛʦʜʫ ʬʝʚʨʘʣʷ ʚ 17 ʜʝʥʴ ʠʝʨʦʤʦʥʘʭ ʉʦʬʨʦʥʠʡ 

ʃʠʭʫʜ ʧʦʩʚʷʱʸʥ ʚ ʘʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʳ ʚ ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʠʡ ʤʦʥʘʩʪʳʨʴ, ʚ 

ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʭʚʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʩʪʦʧʦʣʝʟʥʳʭ ʝʛʦ ʪʨʫʜʦʚ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʶʥʦʰʝʩʪʚʘ. ʇʦ ʩʣʫʯʘʶ ʢʦʥʯʠʥʳ ʇʝʪʨʘ 1 ʅʠʢʦʣʘʝ-ʈʘʜʦʚʠʮʢʠʡ 

ʠʛʫʤʝʥ ɻʠʜʝʦʥ ʙʳʣ ʚʳʟʚʘʥ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʦʛʨʝʙʝʥʠʠ ʝʛʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʘʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʫ ʉʦʬʨʦʥʠʶ ʃʠʭʫʜʴʝʚʫ 

ʧʦʨʫʯʝʥʦ ʙʳʣʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʅʠʢʦʣʘʝ-ʈʘʜʦʚʠʮʢʠʤ ʤʦʥʘʩʪʳʨʸʤ. 

1725 ʛʦʜʘ ʜʝʢʘʙʨʷ 15 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣ ʫʢʘʟ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ 1 ʥʘ 

ʠʤʷ ʢʘʟʥʘʯʝʷ ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʦʛʦ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷ ʤʦʥʘʭʘ ɻʘʣʘʢʪʠʦʥʘ ʩ ʙʨʘʪʠʝʡ: 

çéʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʰʝʥʠʷ ʘʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʘ ʉʦʬʨʦʥʠʷ ʃʠʭʫʜʴʝʚʘ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʝʤʫ 

ʧʦ ʝʛʦ ʩʪʘʨʦʩʪʠ ʠ ʩʢʫʜʦʩʪʠ ʧʦ 100 ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʛʦʜ ʠʟ ʤʦʥʘʩʪʳʨʩʢʠʭ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʥʝ 

ʥʘʣʘʛʘʷ ʥʘ ʢʨʝʩʪʴʷʥ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʠʟʣʠʰʝʩʪʚʘ ʠ ʙʨʘʪʠʠ ʥʝ ʜʝʣʘʷ ʥʠʢʘʢʦʛʦ 

ʦʩʢʫʜʝʥʠʷ, ʟʘ ʝʛʦ ʘʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʘ ʉʦʬʨʦʥʠʷ ʧʨʝʞʜʝ ʙʳʚʰʠʝ ʚ ɻʨʝʯʝʩʢʠʭ 

ʰʢʦʣʘʭ ʤʥʦʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ ʠ ʚʩʝʤ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʝè. 

ɸʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪ ʉʦʬʨʦʥʠʡ ʙʳʣ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʡ ʠ 

ʜʦʙʨʦʩʝʨʜʝʯʥʳʡ. ʊʘʢ ʚ 1726 ʤʦʥʘʩʪʳʨʩʢʠʡ ʩʪʨʷʧʯʠʡ ʀʚʘʥ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯ 

ʏʠʞʦʚ ʟʘ ʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʤʦʥʘʩʪʳʨʩʢʠʤ ʜʝʣʘʤ ʧʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ ʛʦʜʘ, ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʚ 

ʦʢʣʘʜʥʦʛʦ ʟʘ ʩʚʦʠ ʭʣʦʧʦʪʳ ʞʘʣʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘ ʦʩʦʙʦ ʧʦʭʘʨʯʝʥʥʳʝ ʠʤ ʧʦ 

ʤʦʥʘʩʪʳʨʩʢʠʤ ʞʝ ʜʝʣʘʤ ʩʚʦʠ ʜʝʥʴʛʠ, ʦʙʨʘʪʠʣʩʷ ʩ ʧʨʦʩʴʙʦʡ ʢ ʘʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʫ 

ʉʦʬʨʦʥʠʶ ʦ ʚʳʜʘʯʠ ʝʤʫ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʞʘʣʦʚʘʥʠʷ 5 ʨʫʙʣʝʡ ʠ ʠʩʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʠʤ 

ʩʚʦʠʭ ʜʝʥʝʛ. ɸʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪ ʉʦʬʨʦʥʠʡ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʰʝʥʠʠ ʥʘʧʠʩʘʣ ʪʘʢʫʶ 
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ʨʝʟʦʣʶʮʠʶ: çʞʘʣʦʚʘʥʠʝ 5 ʨʫʙʣʝʡ ʠ ʦʥʳʝ ʜʝʥʴʛʠ, ʯʪʦ ʏʠʞʦʚ ʚʩʭʘʨʯʠʣ ʟʘ 

ʤʦʥʘʩʪʳʨʩʢʠʤʠ ʜʝʣʘʤʠ ʚʳʜʘʪʴ ʢʘʟʥʘʯʝʶ ʩʧʦʣʥʘ ʙʝʟ ʦʪʛʦʚʦʨʦʢ ʙʝʟʚʦʣʦʢʠʪʥʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʧʝʨʝʜ ʩʚʦʝʡ ʙʨʘʪʠʝʶ ʠ ʦʪ ʥʘʩ ʦʙʠʞʝʥ ʥʝ ʙʳʣè. 

1727 ʛʦʜʘ ʤʘʨʪʘ ʚ 19 ʜʝʥʴ ʢʘʟʥʘʯʝʡ ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʦʛʦ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷ ʤʦʥʘʭ 

ʉʝʨʛʠʡ ʩ ʙʨʘʪʠʝʡ ʧʦʩʣʘʣʠ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ʢ ʤʠʪʨʦʧʦʣʠʪʫ ʉʪʝʬʘʥʫ 

ʠʝʨʦʜʴʷʢʦʥʘ ɺʠʢʝʥʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʰʝʥʠʷ ʦʙ ʦʪʩʪʘʚʢʝ ʦʪ ʘʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʩʪʚʘ 

ʉʦʬʨʦʥʠʷ. ʅʘ ʜʦʨʦʛʫ ʠ ʥʘ ʚʩʝ ʭʘʨʯʠ ʠʝʨʦʜʴʷʢʦʥʫ ʜʘʥʦ ʠʟ ʤʦʥʘʩʪʳʨʩʢʦʡ 

ʩʫʤʤʳ 15 ʨʫʙʣʝʡ ʘʩʩʠʛʥʘʮʠʷʤʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʰʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣ ʫʢʘʟ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ II  ʠʟ ʩʚʷʪʝʡʰʝʛʦ ʉʠʥʦʜʘ ʪʘʢʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ: çʝʧʘʨʭʠʠ ʨʷʟʘʥʩʢʦʡ ʚ ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʠʡ ʤʦʥʘʩʪʳʨʴ ʢ ʘʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʫ 

ʉʦʬʨʦʥʠʶ ʃʠʭʫʜʴʝʚʫ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʘʩʪʳʨʩʢʠʤʠ ʠ ʚʦʪʯʠʥʥʳʤʠ ʜʝʣʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʤʝʩʪʥʠʢʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʩʢʫʩʥʦʛʦè. 

ʇʦ ʩʝʤʫ ʫʢʘʟʫ ɻʘʚʨʠʠʣʦʤ ʝʧʠʩʢʦʧʦʤ ʨʷʟʘʥʩʢʠʤ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ 

ʥʘʤʝʩʪʥʠʢʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʚ 1727 ʛʦʜʫ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 30 ʨʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʘʨʭʠʝʨʝʡʩʢʦʛʦ 

ʜʦʤʘ ʢʘʟʥʘʯʝʡ ʠʛʫʤʝʥ ʀʦʩʠʬ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʥʘʤʝʩʪʥʠʢ ʀʦʩʠʬ ʫʧʨʘʚʣʷʣ 

ʤʦʥʘʩʪʳʨʸʤ ʠ ʚʩʝʤʠ ʚʦʪʯʠʥʘʤʠ ʩ ʩʦʚʝʪʘ ʦʥʦʛʦ ʘʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʘ ʉʦʬʨʦʥʠʷ ʠ ʩ 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʨʘʪʩʢʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ. ɸʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪ ʉʦʬʨʦʥʠʡ ʠʤʝʣ ʧʨʠ ʩʝʙʝ ʚʥʫʢʘ, 

ʞʠʚʰʝʛʦ ʚ ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʦʤ ʤʦʥʘʩʪʳʨʝ ʢʥʷʟʷ ʀʚʘʥʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʘʢ 

ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʦʥʝʩʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʨʘʪʠʝʶ ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʦʛʦ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷ ʢ 

ʤʠʪʨʦʧʦʣʠʪʫ ʉʪʝʬʘʥʫ ʧʨʠʯʠʥʷʣ ʘʭʨʠʤʘʥʜʨʠʪʫ ʉʦʬʨʦʥʠʶ ʤʥʦʛʦ 

ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʰʝʥʠʷ ʦʪ ʥʘʤʝʩʪʥʠʢʘ 

ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʦʛʦ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷ ʠ ʤʦʥʘʭʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʩ ʙʨʘʪʠʝʶ ʠ ʩʣʫʞʠʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʝʦʩʚʝʱʝʥʥʦʛʦ ɻʘʚʨʠʠʣʘ ʝʧʠʩʢʦʧʘ ʨʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʫʨʦʤʩʢʦʛʦ ʫʢʘʟʦʤ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ II  ʠ ʩʚʷʪʝʡʰʝʛʦ ʉʠʥʦʜʘ, ʦʪ 6 ʤʘʷ 1729 

ʛʦʜʘ ʚʝʣʝʥʦ: çʨʷʟʘʥʩʢʦʡ ʝʧʘʨʭʠʠ ʉʦʣʦʪʯʠʥʩʢʦʛʦ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷ ʘʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʘ 

ʉʦʬʨʦʥʠʷ ʃʠʭʫʜʴʝʚʘ, ʟʘ ʚʩʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʶ ʩʪʘʨʦʩʪʠʶ ʠ ʠʟʥʝʤʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦ 

ʩʣʫʯʘʶ ʧʘʨʘʣʠʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʦʪ ʪʦʷ ʘʨʭʠʤʘʥʜʨʠʠ ʦʪʨʝʰʠʪʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ 

ʫʩʧʦʢʦʝʥʠʷ ʩʪʘʨʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚ ʅʦʚʦʩʧʘʩʩʢʠʡ ʤʦʥʘʩʪʳʨʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʄʦʩʢʚʝ ʚ 

ʦʩʦʙʫʶ ʢʝʣʴʶè [4. ʉ. 49-51]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ. 

ɹʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʠʛʜʝ ʥʝ ʦʩʚʝʱʘʣʠʩʴ. ɺ ʚʳʜʝʨʞʢʘʭ ʣʝʪʦʧʠʩʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʠʦʛʨʘʬʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʟʝʤʣʝ ʚʳʜʘʶʱʝʡʩʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʷ. 
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ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʠʛʨʘʷ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʨʝʢʦʨʜʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʠʡ 48 035,0 

ʪʳʩ. ʛʘ. ʕʪʦ ʥʘ 1,1% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2022 ʛʦʜʫ, ʠ ʥʘ 3,7% ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʷʪʴʶ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʛʦʜʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʦʩʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ 

ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʨʦʩʘ (+25,6%), ʛʦʨʦʭʘ (+17,1%), ʛʨʝʯʠʭʠ (+13,0%) ʠ ʨʠʩʘ (+8,9%).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʪʳʩ 

ʛʘ) 2023 ʛʦʜ 

 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʠ ʷʯʤʝʥʝʤ ʙʳʣʦ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ, ʘ ʧʦʩʝʚʳ ʩʦʨʛʦ, ʦʚʩʘ ʠ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ 

ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʈʦʩʪ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʪʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ ʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʈʦʩʪ ʧʦʩʝʚʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, 
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ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʯʤʝʥʴ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʘ. ʇʰʝʥʠʮʘ, 

ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 30 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʛʝʢʪʘʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʭ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʗʯʤʝʥʴ ʠ 

ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʜʦʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʝʥʴʰʝ. ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ.  

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʫʞʝ ʜʘʣʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʮʝʥʳ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʠ ʢʘʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʩʝʚʦʚ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʢʘʢʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʥʠ ʧʨʠʥʦʩʷʪ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʈʦʩʩʠʷ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʩʚʦʠ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ 

ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʟʝʨʥʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʘʛʨʘʨʠʝʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʝʨʥʦ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʳʥʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ. ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʫʚʝʨʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʦʪʨʘʞʘʷ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʘʛʨʘʨʠʝʚ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʦʩʝʚʥʦʡ 

ʢʘʤʧʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘʩʝʚʫ 

ʧʦʣʝʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʢ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʨʳʥʦʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʤʫ ʩʧʨʦʩʫ. ʋʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 
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ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʣʴʛʦʪʥʳʭ ʢʨʝʜʠʪʦʚ, ʩʳʛʨʘʣʘ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʀʛʦʥʠʥ ʉ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ,  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʝʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʉʝʤʠʥʘ ʀ. ɸ., ʢ. ʛ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

 

ʈɸʁʆʅʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʄʆʈɼʆɺʀʗ 

 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʘʛʨʘʨʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʩʪʨʘʥʳ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ 

ʛʦʜʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ 60-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʚʝʢʘ. ʉ 2013 ʛ., ʠ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚʦʩʝʤʴ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʷʩʦʤʦʣʦʯʥʦʝ 

ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 

ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʦ (ʪʝʧʣʠʯʥʦʝ ʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʤʦʣʦʯʥʦʡ, ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʩʚʝʢʣʫ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʅʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʰʝʩʪʴ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Region_Pokaz_2023.pdf%20/
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ 

 

ʈʘʡʦʥ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʤʷʩʦʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʟʘʧʘʜʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʝʩ. ʅʘ 

ʧʘʰʥʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 60% ʚʩʝʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘ 

ʧʘʩʪʙʠʱʘ 40%. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʝʨʥʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʨʦʞʴ, ʷʯʤʝʥʴ). ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʦʛʘʪʳʤ 

ʩʢʦʪʦʤ. ɺ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʣʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʘʡʦʥ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦʣʷ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʅʘ ʧʘʰʥʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 

80% ʚʩʝʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘ 20%. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʨʦʞʴ, ʷʯʤʝʥʴ), ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʪʨʘʚʳ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ. ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʦʛʘʪʳʤ 

ʩʢʦʪʦʤ. ɺ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʣʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʘʡʦʥ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʤʷʩʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʩʚʝʢʣʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʵʪʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʘʤʳʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʥʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ï ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʦʚʝʩ, 

ʷʯʤʝʥʴ), ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʠ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʩʚʝʢʣʘ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʦʪ ʨʘʡʦʥ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʩʘʤʦʤʫ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʘʡʦʥ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʤʷʩʦʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʕʪʦʪ ʨʘʡʦʥ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʜʦʣʶ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ 



 

234  

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ (80%). ʅʘ ʧʘʰʥʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 70% ʚʩʝʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘ 30%. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʥʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ï ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʦʚʝʩ, 

ʷʯʤʝʥʴ), ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ. ɺ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʘʡʦʥ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʤʷʩʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʅʘ ʧʘʰʥʶ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 75% ʚʩʝʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘ 25%. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʥʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ï 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʦʚʝʩ, ʷʯʤʝʥʴ), ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. ɺ 

ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʘʡʦʥ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʤʷʩʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦʟʣʝ ʩʪʦʣʠʮʳ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ï ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʡʦʥʘ 

ï ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʚʦʟʠʤʘʷ ʩʦ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʅʘ ʧʘʰʥʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 85% ʚʩʝʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘ 15%. ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʦʚʦʱʠ ʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. ɺ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʂ ʢʦʥʮʫ 1970-ʭ ʛʛ. ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ 

ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʧʷʪʴ ʪʠʧʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʅʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʩʧʠʩʦʢ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʋʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʩʧʘʜ ʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʛʦʪʦʚʘʷ ʤʷʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʨʦʩʪʫ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ 6 ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʷʨʦʚʳʝ), ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, 

ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʠ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʦʚʦʱʠ (ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʛʨʫʥʪʝ), ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʂʈʉ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ. ʇʦʯʪʠ ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʠʧʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʜʥʘ ʠ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʠ ʧʨʘʚʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɺ. ʌ. ʋʪʢʠʥʘè 

 

ʇʈɸɺʆʊɺʆʈʏɽʉʊɺʆ ʀ ʇʈɸɺʆɺɸʗ ʇʆʃʀʊʀʂɸ: ʆʉʄʓʉʃɽʅʀɽ 

ʉʆʆʊʅʆʐɽʅʀʗ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʩʤʳʩʣʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 

ʈʝʰʘʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ,  ʩʫʙʲʝʢʪʳ 

ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʠ 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʚ ʫʟʢʦʤ 

ʩʤʳʩʣʝ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʘʢʪʠʢʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʛʫʤʘʥʠʟʤʘ[1]. 

ɹʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʚ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʢʘʢ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʜʝʡ, ʤʝʨ, ʟʘʜʘʯ, ʮʝʣʝʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʤʝʪʦʜʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʘʚʘ ʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʘʚʘ[2]. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʧʨʘʚʦʚʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦè ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʛʫʣʷʪʠʚʥʦʤ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʠʠ 

(ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʠ) ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ.  

ʇʨʘʚʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ 

ʩʫʛʫʙʦ ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ, ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʙʝʟ ʚʩʷʢʠʭ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

çʧʨʠʤʝʩʝʡè, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʣʫʞʠʪ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʟʛʣʷʜʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ  ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ (ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ) ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʩʝʪ ʥʘ ʩʝʙʝ ʠʭ ʧʝʯʘʪʴ. ʆʥʘ ï 

ʩʨʝʜʦʪʦʯʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪ ʠʭ ʚ 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʭ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘ ʥʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ[3]. 

ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʘʚʦ, ʝʛʦ ʥʦʨʤʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʝ; 

ʦʙʣʝʢʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ çʦʩʦʙʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘè. ʉʘʤʦ ʧʨʘʚʦ ʚʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʝʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʚʣʘʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠ ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ, ʩʪʘʚʠʣʠ 

ʥʘ ʩʣʫʞʙʫ ʵʛʦʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ. ʀ. ɸ. ʀʣʴʠʥ ʧʠʩʘʣ: çʇʦ ʩʚʦʝʤʫ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʘʚʦ ʝʩʪʴ ʦʨʫʜʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʤʠʨʘ ʠ ʙʨʘʪʩʪʚʘ; ʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʞʝ ʦʥʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʢʨʳʚʘʣʦ ʩʦʙʦʡ ʣʦʞʴ ʠ ʥʘʩʠʣʠʝ, 

ʪʷʛʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʜʦʨ, ʙʫʥʪ ʠ ʚʦʡʥʫè[4]. ʈ. ʀʝʨʠʥʛ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣ: çʋʞʘʩʥʦʝ 

ʙʝʟʟʘʢʦʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʝʨʰʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʠʜʦʤ ʧʨʘʚʘ ʥʘʜ ʩʘʤʠʤ ʧʨʘʚʦʤè[5]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʢʘʥʪʦʚʩʢʘʷ ʤʳʩʣʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ çʧʨʘʚʦ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʧʨʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘè[6]. 

ʇʨʘʚʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ 
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ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʠʨʦʚʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ. ʉʘʤʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʧʨʘʚʘ, ʚʥʝ ʧʨʘʚʘ ʥʝʤʳʩʣʠʤʘ, ʠʙʦ ʦʥʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʫʩʩʢʠʝ ʜʦʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʶʨʠʩʪʳ (ɹ. ɸ. 

ʂʠʩʪʷʢʦʚʩʢʠʡ, ʉ. ɸ. ʄʫʨʦʤʮʝʚ, ʅ. ʄ. ʂʦʨʢʫʥʦʚ, ɻ. ʌ. ʐʝʨʰʝʥʝʚʠʯ, ʇ. ʀ. 

ʅʦʚʛʦʨʦʜʮʝʚ, ʃ. ʀ. ʇʝʪʨʘʞʠʪʩʢʠʡ ʠ ʜʨ.) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ 

ʢʘʢ ʧʨʠʢʣʘʜʥʫʶ ʥʘʫʢʫ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʫʶ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ. 

ʕʪʦ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʩʣʠʰʢʦʤ ʫʟʢʦʝ ʠ ʫʪʠʣʠʪʘʨʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʤʳʩʣ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʩʣʦʞʥʝʝ ʠ ʰʠʨʝ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ 

ʨʝʯʴ ʪʦʛʜʘ ʰʣʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʦ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ, ʘ ʦ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʘʚʘ, 

ʯʪʦ, ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ[7].  

ʇʨʘʚʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ - ʦʩʦʙʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʝʛʠʪʠʤʘʮʠʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʚʦʣʠ ʝʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʜʝʨʦʚ ʠ ʚʣʘʩʪʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʘʚʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʄ. ɸ. 

ʂʨʘʩʥʦʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʢʣʝʪʢʦʡ ʜʣʷ ʚʣʘʩʪʠè[8]. ʀʤʝʥʥʦ 

ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʩʢʦʚʳʚʘʪʴ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʣʘʩʪʴ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʣʘ ʠ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ, ʠʙʦ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ-ʧʦʜ ʚʩʷʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʷ ʢʘʢʠʤ ʙʳ ʪʦ ʥʠ ʙʳʣʦ 

ʥʦʨʤʘʤ. ɹʫʜʫʯʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʡ, ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʵʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚʦʧʣʦʱʘʝʪʩʷ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʟʘʢʦʥʘʭ, ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷʭ, ʢʦʜʝʢʩʘʭ, ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʭʨʘʥʫ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ- ʧʨʘʚʦʚʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʨʝʬʦʨʤ, ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚʦʧʦʨʷʜʢʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. 

ʂʘʢ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʆ. ʖ. ʈʳʙʘʢʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʠʟʙʘʚʣʷʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʦʪ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʠʭ ʮʝʣʷʤ ʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʚʦʚʥʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ[9].  

ʇʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ 

ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʝʝ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ: 1) ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ; 2) ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ; 3) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ; 4) ʣʝʛʠʪʠʤʥʦʩʪʴ, 

ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ; 5) ʛʫʤʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʯʘʣʘ; 6) 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ; 7) ʛʣʘʩʥʦʩʪʴ; 8) ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ; 9) ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 10) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ[10]. 

ʇʨʘʚʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ɺʘʞʥʝʡʰʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ï ʝʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʦʣʝʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚʣʘʩʪʥʦ-ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

ʇʨʘʚʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ:  

- ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʚʝ ʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʧʨʘʚʦʤ;  

- ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ;  
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- ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʩʬʝʨʫ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ;  

- ʚ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʝ;  

- ʚ-ʧʷʪʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ, ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ;  

- ʚ-ʰʝʩʪʳʭ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʯʘʣʘʤʠ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʘʚʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʙʘʟʦʚʳʤ ʠ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʵʪʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ[11]. ʇʨʘʚʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ, ʮʠʚʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

çʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʘè[12]. 

ʇʨʘʚʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʦʨʚʘʥʘ ʦʪ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

çʧʦʵʪʦʤʫ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ çʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘè, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʷʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʘ) 

ʤʝʨʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ; ʙ) ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ; ʚ) ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ; ʛ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʠ ʥʦʨʤʘʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ; ʜ) ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ 

ʨʝʰʘʝʤʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚ ʛʨʘʞʜʘʥ; ʝ) ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ; ʞ) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡè[13]. ɺʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ 

ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʷ ʝʛʦ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ  (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘʢʦʥʥʦʩʪʠ, 

ʛʣʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʟʤʘ ʠ ʜ.ʨ.) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʘʚʘ ʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʝʛʦ çʩʦʩʪʦʷʥʠʷè. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ  ʢʦʛʜʘ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ 

ʩʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʘʢ 

ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʣʠʟʠʡ[14], ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ  

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʠʠ ʝʜʠʥʩʪʚʘ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ[15]. ʇʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ-ʵʪʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʨʤ ʧʨʘʚʘ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʚʥʦʚʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʘʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʞʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʢʪʦʚ[16].  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ.  ʇʦʜ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʘʪʴ ʩʝʡʯʘʩ ʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʥʠʪʴʶ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 

ʚʩʝ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ ʝʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ, 

ʢʘʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʨʝʬʦʨʤ, ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, 

ʪʝʨʨʦʨʠʟʤʦʤ; ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʥʪʠʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨ, ʥʘʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʦ ʚʣʘʩʪʠ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʧʨʘʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ 

ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʥʠʛʠʣʠʟʤʘ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʧʦʩʣʫʰʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.[17]. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɺ. ʌ. ʋʪʢʠʥʘè 

 

ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ ʊɽʆʈɽʊʀʂʆ-ʇʈɸɺʆɺʓɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʉʆʆʊʅʆʐɽʅʀʗ 

ʂɸʊɽɻʆʈʀʁ ʇʈɸɺʆʊɺʆʈʏɽʉʊɺɸ ʀ ʇʈɸɺʆɺʆʁ ɾʀɿʅʀ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʠ ʦʩʤʳʩʣʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʞʠʟʥʠ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʨʦʣʠ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʥʘʤʝʪʢʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʶʨʠʩʧʨʫʜʝʥʮʠʠ[1].  

ɺ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʜ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʞʠʟʥʴʶ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʥʠʤʘʶʪ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʠʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 
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ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʢ ʧʨʘʚʫ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ[2]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʞʠʟʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠ ʦʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʠʙʦ ʧʨʘʚʦ- ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʞʠʟʥʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʥʘʨʦʜʘ.  

2. ʆʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʜʥʠʤ ʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʣʠʯʥʫʶ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʞʠʟʥʴ. 

3. ʆʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʩʝʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʢʘʢ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. ɽʩʣʠ ʢ ʧʝʨʚʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʩʘʤʦ ʧʨʘʚʦ (ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʝ ʧʨʘʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʜʝʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ, ʛʫʤʘʥʠʟʤʘ, 

ʩʚʦʙʦʜʳ ʠ ʪ.ʧ.), ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʦʥʥʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ (ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ) ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʫʧʢʠ (ʢʘʢ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʘ), ʩʦʙʳʪʠʷ ʢʘʢ 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪ, ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʣʴʛʦʪʳ, ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ, ʜʦʟʚʦʣʝʥʠʷ, ʟʘʧʨʝʪʳ, ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ, 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ.), ʧʨʘʚʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ; 

ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʠ ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʟʘʢʦʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʚʦʧʦʨʷʜʦʢ, 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʫʢʫ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ʠ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʠ ʪ.ʜ., - ʪʦ ʢʦ ʚʪʦʨʳʤ ï ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʘʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʳʝ 

ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ; ʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʳ, ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʢʦʨʨʫʧʮʠʶ, 

ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʧʨʘʚʦʚʦʤ ʥʠʛʠʣʠʟʤʝ, ʠʜʝʘʣʠʟʤʝ, ʧʦʧʫʣʠʟʤʝ; ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʧʨʘʚʝ ʠ ʠʥʳʝ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ)[3]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʈʦʩʩʠʠ ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʚʠʜ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʧʨʘʚʦʚʫʶ 

ʪʢʘʥʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ (ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʘʢʞʝ: ʢʘʢ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ).  

ʉʫʙʲʝʢʪʳ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʞʠʟʥʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʚ 

ʥʠʭ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʙʳʪʠʝ, ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʥʠʭ ʞʠʚʝʪ 

ʧʨʘʚʦ. ɺ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʨʘʞʜʘʥʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʩ ʧʨʘʚʦʤ 

ʚʦʦʙʱʝ, ʘ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʠ 

ʦʩʷʟʘʝʤʳʝ ʬʦʨʤʳ ʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʩʫʙʲʝʢʪ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʘ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʩʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʞʠʟʥʠ. çʅʘʚʝʨʭʫ ʝʝ ï ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʚʳʩʰʠʝ ʥʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʚʳʩʰʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ 

ʥʘ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʩʘʤʳʝ ʦʙʱʠʝ ʢʦʥʪʫʨʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳé, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʚʝʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʫ 
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ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʦʙʱʫʶ ʮʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʠ ʦʙʱʠʡ ʠʜʝʘʣ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘ ʠʜʝʪ ʚʥʠʟ, ʨʘʟʨʘʩʪʘʷʩʴ ʚ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ ʩʦʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʧʣʘʩʪʦʚ-ʟʘʢʦʥʦʚ, ʧʦʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʦʜʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʘʢʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ (ʫʢʘʟʦʚ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨ.), ʩʫʜʝʙʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʨʘʚʦʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ. ɺʩʝ ʵʪʦ 

ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʘʚʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʙʝʩʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʭʦʜʠʪ ʚ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ (ʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠ ʦʙʨʘʟʝ 

ʧʠʨʘʤʠʜʳ). ʕʪʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ ʞʠʟʥʴ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʘ. ɼʝʨʞʘʪʴʩʷ ʵʪʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘ ʤʦʞʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʝ ʚ ʮʝʣʦʤ. éɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʞʠʟʥʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʙʝʩʧʨʘʚʠʷ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚ ʪʝʥʝʚʫʶ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʯʝʨʥʫʶ ʧʠʨʘʤʠʜʫ, ʚ 

éʧʨʦʠʟʚʦʣ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʠ ʚ ʙʝʟʥʦʨʤʠʝ, ʪ.ʝ. ʭʘʦʩè[4]. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʘʷ ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʞʠʟʥʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʦʱʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʝ - 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʡ ʩʧʫʪʥʠʢ ʧʨʘʚʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʚʘ ʥʝʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚʦʣʠ ʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ. ʉʚʷʟʴ ʧʨʘʚʘ ʠ ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʥʦʩʠʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪ.ʝ. ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ 

ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʩʪʨʝʯʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. 

ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. ɺ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ, 

ʙʫʜʫʯʠ ʤʦʱʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʧʨʘʚʦ ʚ çʪʝʢʩʪʘʭè ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʯʫʚʩʪʚ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ï ʧʨʘʚʦ ʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʘʢ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʬʝʥʦʤʝʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʦʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʩʠʣʴʥʦʤ ʠ ʤʦʱʥʦʤ çʩʠʣʦʚʦʤ ʧʦʣʝè ʩʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʵʪʠʤ ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʝʤ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʥʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʢ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʘʚʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʯʝʨʝʟ ʨʝʛʫʣʷʪʠʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʢ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʤʫ ʠʣʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʘʚʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʘʷʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʷʜʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ[5]. ʀ ʟʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʷ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʟʘʥʦʚʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ, ʨʘʥʝʝ ʚʩʪʨʝʯʘʚʰʠʭʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʠʜʝʘʣʠʟʤʘ (ʨʦʤʘʥʪʠʟʤʘ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʣʠʷʝʪ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  
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ʈ. ɸ. ʂʫʨʥʦʩʝʥʢʦ ʜʘʝʪ ʪʘʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʠʜʝʘʣʠʟʤʘ: 

çʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ (ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʤ) 

ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ 

ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʜʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʧʨʘʚʘ ʠ ʟʘʢʦʥʘ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʢ ʥʠʤ ʢʘʢ ʚʩʝʤʦʛʫʱʠʤ ʠ ʩʘʤʦʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘè[6]. 

ʇʨʝʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʘʚʘ ʚʣʝʯʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʷʚ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʟʘʢʦʥ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʝʨʝʫʩʪʨʦʠʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʘʚʦʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ - ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʮʝʣʦʤ, ʚʘʞʥʳʡ ʰʘʛ ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘ ʝʱʝ ʣʠʰʴ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ.  
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ʂʝʣʠʥʘ ɸ. ʅ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ, 

ʌʂʆʋ ɺʆ çɸʇʋ ʌʉʀʅè, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊʫʘʨʤʝʥʩʢʠʡ ɺ. ɺ., ʜʦʮʝʥʪ 

 

ʌɸʂʊʆʈʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʇʈɽɼʇʈʀʅʀʄɸʊɽʃʔʉʂʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

ʅɽʂʆʄʄɽʈʏɽʉʂʀʍ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʁ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʥʦʛʦʘʩʧʝʢʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʣʦ 65 % ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ 

ʥʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʚ 

ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʚʦʶ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. [5] ʕʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʜʦʪʘʮʠʠ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤʠ.  

ʅʘ ʫʩʧʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [2]. ʅʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʨʦʰʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʠʤʝʶʪ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤ ʧʣʘʥʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʥʪʝʨʦʚ [3]. ʊʘʢ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʩʧʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʯʠʥʘʥʠʡ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʕʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʘʢʮʝʥʪʘ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʜʨʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 

ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ [4]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʳʟʦʚʳ ʠ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʅʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʨʘʫʜʬʘʥʜʠʥʛ (ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ ʜʝʥʝʛ) ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʠʭ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ. ʕʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʜʣʷ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʥʦʨʦʚ ʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ. [1] 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʠʭ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʢ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʫ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 
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ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʘʩʪʫʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʭ ʢʘʜʨʦʚ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʙʫʯʝʥʥʳʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʳ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʠʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʘʞʥʦ ʫʤʝʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʥʦʚʳʤ ʚʳʟʦʚʘʤ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʳʥʢʘ, ʯʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺʘʞʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚ. ʆʩʦʟʥʘʚ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʚʦʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʩʚʦʶ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 
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ʂʠʩʝʣʝʚʘ ɽ. ʈ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ, 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 
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ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɹʆʈʔɹʓ ʉ ʇʈɽʉʊʋʇʅʆʉʊʔʖ 

 

ʇʨʦʮʚʝʪʘʶʱʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʣʫʞʠʪ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʨʦʛʘʪʠʚʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʦʥʦ ʦʙʷʟʘʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʣʘʛʦʨʘʟʫʤʥʫʶ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʯʝʨʝʟ ʨʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʟʘʣʝʞʝʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ʩʳʨʴʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ʥʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʤʝʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ 

ʵʢʩʧʦʨʪ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʜʝʨʝʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʈʌ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʨʦʩʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ ʢʘʧʠʪʘʣʳ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ. ʊʘʢʘʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʜʦʣʞʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʜʫʢʮʠʠ ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ ʟʘʨʘʙʦʪʢʘ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ 

ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʉʠʙʠʨʴʶ ʠ ɼʘʣʴʥʠʤ ɺʦʩʪʦʢʦʤ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ ʧʝʨʝʝʟʜʘ ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʳʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʵʪʠʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ. [2] ʊʘʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʤʠʬʘ ʦ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʢʘʢ ʦ "ʢʦʣʦʥʠʷʭ" ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʭʦʪʷ ʦʥʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʣʠʜʝʨʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʚ 

ʫʛʦʜʫ ʣʠʯʥʦʤʫ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ. 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 
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ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʭʦʜʷʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʩʢʦʨʝʥʝʥʠʶ ʢʦʨʨʫʧʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʛʨʘʞʜʘʥ. ʕʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʝʯʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʚʝʜʫʱʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʩʨʝʜʠ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʚʦʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʚʣʘʩʪʷʤʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. [3] ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, 

ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʜ ʩʪʨʘʞʝʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ), ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʡ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʩʦʟʥʘʚʘʷ ʩʚʦʶ ʨʦʣʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʠ ʥʘʣʘʞʠʚʘʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʢ ʩ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʩʠʣʘʤʠ 

ʧʨʘʚʦʧʦʨʷʜʢʘ. [1] ʆʩʦʟʥʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʟʘʣʦʛʦʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʠʜʝʨʘ ʢ ʩʚʦʠʤ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʤ, 

ʩʪʘʥʫʪ ʢʣʶʯʦʤ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʨʠʤʠʥʦʛʝʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʚʣʘʩʪʠ ʦʙʷʟʘʥʳ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʡ ʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. ɺʘʞʥʦ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ 

ʜʣʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʦʚ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʤʠ: ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, 

ʘʛʨʘʨʥʳʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʨʘʡʦʥʳ ʩ ʧʣʦʪʥʦʡ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ. 

ʂ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʠʟ 

ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ: ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʨʠʤʠʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ 

ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʦʢʫʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʧʝʥʠʪʝʥʮʠʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝʤ 

ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ 



 

246  

ʠʥʜʠʚʠʜʘʤʠ, ʥʝʜʘʚʥʦ ʦʩʚʦʙʦʜʠʚʰʠʤʠʩʷ ʠʟ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥ, 

ʚʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʝʩʪʨ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. ʊʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʩʤʦʪʨ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʯʝʨʝʟ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʝʨʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʧʨʘʚʘ ʠ ʟʘʢʦʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ 

ʥʘʜʟʠʨʘʝʤʳʭ, ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʤʝʨ 

ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʦʚ; 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʝʪʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʩʳʩʢʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʬʦʨʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ 

ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʦʡ 

ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ. 
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ʂʠʩʝʣʝʚʘ ɽ. ʈ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ, 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʇʝʨʝʪʦʯʝʥʢʦʚʘ ʆ. ʋ., ʢ. ʛ. ʥ., 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɽ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ɺ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʈɽɸʃʀʗʍ 

 

ɺ ʵʧʦʭʫ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʟʦʚʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʧʨʦʩʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʪʨʝʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʠ ʨʘʚʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʥʝ ʚ ʫʱʝʨʙ ʙʫʜʫʱʠʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʝʘʣʠʷʭ ʵʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ: ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ, ʙʠʟʥʝʩʘ, 

ʥʝʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʰʣʘ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷʭ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʩʪʨʦʪʳ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. [2] ʕʪʘ ʠʜʝʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ. ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʫʭʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʤʫʣʴʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʙ ʵʪʠʭ 

ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʤʳ ʠ ʨʘʟʚʝʨʥʝʤ ʜʠʩʢʫʩʩʠʶ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʵʩʩʝ. 

ʄʠʨ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʠ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ. ʕʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʪʝʩʥʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʨʦʯʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʦʚ ʠ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ. 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʥʘʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ: ʰʪʦʨʤʦʚ, 

ʣʠʚʥʝʡ, ʟʘʩʫʭ. ʕʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʜʚʠʛʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʀʩʪʦʱʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʧʨʝʩʥʘʷ ʚʦʜʘ ʠ ʣʝʩʘ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. ʅʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ 
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ʩʣʦʷʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʦʨʚʘʪʴ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ, ʩʪʦʠʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʪʨʝʭʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʚ  ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʫ ʠ ʠ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɺʪʦʨʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʚʢʣʘʜ, ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ, ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʠʥʝʨʛʠʶ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʪʦʷʱʠʝ ʧʝʨʝʜ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʳʥʝʰʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. [1] ʕʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʆʩʚʝʱʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ "ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ", ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ. ʕʪʦ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʉʪʨʘʥʳ, ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʚʳʛʦʜʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦ ʠ ʚ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʠ ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. ɺʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʯʠʩʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʠ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʧʦʭ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʟʘʙʦʪʫ ʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ʕʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʚʩʝʤ 

ʯʣʝʥʘʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʠʝ ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʘʚʘʤ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʫʩʣʫʛʘʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 
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ʛʨʫʧʧ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʷʟʚʠʤʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʞʝʥʱʠʥ, ʜʝʪʝʡ, 

ʧʦʞʠʣʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʣʠʮ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. 

ɺ ʵʪʫ ʩʬʝʨʫ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʚʦʧʨʦʩ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʣʝʛʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʚʘʨʠʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʦʣʴ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦ 

ʘʩʧʝʢʪʘ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʪʠʢʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʇʘʨʠʞʩʢʦʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʠ ʮʝʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʆʆʅ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʟʦʚʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʩʝʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʠʨʦʚʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʛʨʦʟʘʤ. 

ɺ ʵʧʦʭʫ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʦʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. [3] ʇʝʨʝʜʦʚʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ IT, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʷʨʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʩʣʫʞʘʪ çʫʤʥʳʝè ʛʦʨʦʜʘ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʝ IoT (ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʚʝʱʝʡ) ʜʣʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʜʝʠ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʥʘʩʫʱʥʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʯʝʨʝʟ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʦʤ ʢ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ʏʝʨʝʟ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 
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ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʫʜʫʱʝʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʰʘʥʩ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʘʩ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʠ ʙʨʘʪʴ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʰʝʛʦ 

ʦʙʱʝʛʦ ʜʦʤʘ ï ʧʣʘʥʝʪʳ ɿʝʤʣʠ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ɻʫʩʝʚʘ ɼʘʨʴʷ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ, ʃʝʚʦʥ ɸʨʪʝʤʦʚʠʯ ɿʘʣʠʥʷʥ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 2024. ˉ1. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/osobennosti-

ustoychivogo-razvitiya-i-tsifrovoy-transformatsii-v-sovremennom-mire  (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

22.03.2025). ï ʊʝʢʩʪ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ. 

2 ʉʦʢʦʣʦʚʘ, ʅ. ɸ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʎʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ESG-ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ / ʅ. ɸ. 

ʉʦʢʦʣʦʚʘ, ʕ. ʉ. ʊʝʡʤʫʨʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʆ. ɽ. ʂʫʪʘʬʠʥʘ (ʄɻʖɸ). 2021. 

ˉ 12(88). ʉ. 171-183. ï ʊʝʢʩʪ: ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ. 

3 ʐʠʣʴʢʦ, ʄ. ʖ., ʉʠʥʷʢ ʅʠʢʦʣʘʡ ɻʝʦʨʛʠʝʚʠʯ ʆ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʣʠʡ // ʊʨʫʜʳ ɹɻʊʋ. ʉʝʨʠʷ 5: ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 2014. ˉ7. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/o-kontseptsii-ustoychivogo-

razvitiya-v-ramkah-sovremennyh-ekonomicheskih-realiy (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 22.03.2025). ï 

ʊʝʢʩʪ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ. 

 

ʂʦʟʶʢʦʚʘ ʉ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ,  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʉʝʤʠʥʘ ʀ. ɸ., ʢ. ʛ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

 

ʀʉʊʆʈʀʗ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʄʋʅʀʎʀʇɸʃʔʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

ʂʆɺʓʃʂʀʅʆ ʂɸʂ ɼʈɽɺʅɽʁ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʄʆʈɼɺʓ-ʄʆʂʐʀ 

 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʦʨʜʦʚʠʷ) 

ʠʟʫʯʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʤʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʵʪʥʦʩʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʢʨʘʪʢʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʵʪʘʧʳ ʝʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʢʘʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ʂʦʚʳʣʢʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʢʘʢ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʨʜʚʳ-ʤʦʢʰʠ. ɼʨʝʚʥʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʢʨʘʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ 

ʚʩrʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʝʱʝ ʚ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʢʘ, ʩʪʘʣʦ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ï ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʣʝʩʘ, 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʟʘʣʝʞʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ï ʵʪʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʵʪʦʛʦ ʨʘʡʦʥ ʚʳʜʝʣʷʣʩʷ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

ʨʝʤʸʩʝʣ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʞʝʣʝʟʦʜʝʣʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʰʝʨʩʪʦʙʠʪʥʦʝ, ʚʠʥʦʢʫʨʝʥʥʦʝ, 

ʚʝʨʝʚʦʯʥʦʝ ʠ ʩʘʧʦʞʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

https://cyberleninka.ru/article/n/osobennosti-ustoychivogo-razvitiya-i-tsifrovoy-transformatsii-v-sovremennom-mire
https://cyberleninka.ru/article/n/osobennosti-ustoychivogo-razvitiya-i-tsifrovoy-transformatsii-v-sovremennom-mire
https://cyberleninka.ru/article/n/o-kontseptsii-ustoychivogo-razvitiya-v-ramkah-sovremennyh-ekonomicheskih-realiy
https://cyberleninka.ru/article/n/o-kontseptsii-ustoychivogo-razvitiya-v-ramkah-sovremennyh-ekonomicheskih-realiy
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ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʷʜʘ 

ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʝʣ: 

ɸʣʴʢʠʥʦ ï ʮʝʥʪʨ ʧʦʪʘʰʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ; 

ʂʦʯʝʣʘʝʚʦ ï ʨʘʟʚʠʪʦ ʚʝʨʝʚʦʯʥʳʡ, ʩʘʧʦʞʥʳʡ, ʤʘʩʣʦʙʦʡʥʳʡ ʧʨʦʤʳʩʝʣ; 

ʇʘʥʴʞʘ ʠ ʇʦʢʨʦʚʩʢʦʝ ï ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʨʘʩʠʣʴʥʳʤʠ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʤʠ; 

ʏʝʧʫʨʥʦʚʢʘ ï ʩʘʧʦʞʥʦʝ ʨʝʤʝʩʣʦ; 

ʩ. ɺʦʣʴʥʘʷ ʃʘʰʤʘ ï ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘ ʅʘʨʦʚʯʘʪʩʢʦʤ ʫʝʟʜʝ ʩʝʣʦ ʩ 

ʩʫʢʥʦʚʘʣʷʣʴʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ; 

ɺʦʩʢʨʝʩʥʘʷ ʃʘʰʤʘ ï ʮʝʥʪʨ ʚʠʥʦʢʫʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ. 

ʂʦʚʳʣʢʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʦʨʜʦʚʠʷ 

ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ɻʦʨʦʜ 

ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʛʦʨʦʜʘ ʣʠʰʴ ʚ 1960 ʛʦʜʫ (ʜʦ ʵʪʦʛʦ ð 

ʧʦʩʸʣʦʢ), ʠʤʝʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʥʠ. ʂʦʛʜʘ-ʪʦ ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʩʪʝ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʝʣʦ ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʘʷ ʃʘʰʤʘ. ʂʘʢ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʢʨʘʝʚʝʜ ʅ. 

ʇ. ʐʤʳʨʝʚ (1969), ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʣʘʰʤʘè ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩ ʤʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ï ʥʠʟʠʥʘ, 

ʣʦʱʠʥʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʜʦ 1703 ʛʦʜʘ ʃʘʰʤʘ ʙʳʣʘ 

ʪʘʪʘʨʩʢʠʤ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝʤ. ɿʘʩʝʣʝʥʠʝ ʃʘʰʤʳ ʨʫʩʩʢʠʤʠ ʩʣʫʞʠʚʳʤʠ ʣʶʜʴʤʠ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʫʞʝ ʚ XVII ʚ., 

ʢʦʛʜʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʝʰʠʣʦ ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʥʦʛʦʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, 

ʟʘʣʦʞʠʚʰʝʛʦ ʦʩʥʦʚʫ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʊʘʪʘʨʩʢʠʡ ʢʥʷʟʴ ʂʘʰʘʝʚ ʙʳʣ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʣʶʜʝʡ. ʆʪ ʢʥʷʞʝʥʠʷ 

ʪʘʪʘʨʩʢʠʭ ʤʫʨʟ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʤʝʩʪʥʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʝʣʦʢ ʂʘʰʘʝʚʦ 

ʚʦʰʝʣ ʟʘʪʝʤ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʯʝʨʪʫ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ XIX ʚʝʢʘ ʃʘʤʘ ʧʝʨʝʝʭʘʣʘ ʚʦ ʚʣʘʜʝʥʠʶ ʨʫʩʩʢʠʭ ʧʦʵʪʦʚ 

ɸʨʘʧʦʚʳʭ. ɸʨʘʧʦʚʳ ʙʳʣʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʦʤʝʱʠʢʘʤʠ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʣʶʜʴʤʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ, ʢʦʣʣʝʞʩʢʠʡ ʩʦʚʝʪʥʠʢ ʇ. ʅ. ɸʨʘʧʦʚ, ʙʳʣ 

ʚʠʜʥʳʤ ʪʝʘʪʨʘʣʴʥʳʤ ʜʝʷʪʝʣʝʤ. ʇʦʣʢʦʚʥʠʢ ɸ. ʅ. ɸʨʘʧʦʚ ʙʳʣ ʧʨʝʜʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʜʚʦʨʷʥʩʪʚʘ ʚ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ. ɽʛʦ ʙʨʘʪ, ɸʥʜʨʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, ʙʳʣ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʤʝʱʠʢʦʤ-ʢʦʥʦʟʘʚʦʜʯʠʢʦʤ. ɺʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʠʤ ʣʦʰʘʜʠ 

ʨʳʩʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʦʨʦʛʦ ʮʝʥʠʣʠʩʴ ʢʘʢ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝʡ.  

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʥʘʩʣʝʜʥʠʢ ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʡ ʃʘʰʤʳ ʛʝʥʝʨʘʣ-ʣʝʡʪʝʥʘʥʪ ʀʚʘʥ 

ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ ɸʨʘʧʦʚ ʚ ʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʛʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʦʤʝʱʠʢʦʤ ʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʦʤ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʤʝʥʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʦ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʙʳʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʥ ʙʳʣ 

ʞʝʥʘʪ ʥʘ ʜʦʯʝʨʠ ʦʪ ʚʪʦʨʦʛʦ ʙʨʘʢʘ ʞʝʥʳ ɸ. ʉ. ʇʫʰʢʠʥʘ ʅ. ʅ. ɻʦʥʯʘʨʦʚʦʡ - ɸ. 

ʇ. ʃʘʥʩʢʦʡ. ʀʭ ʜʦʯʴ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ ʙʳʣʘ ʟʘʤʫʞʝʤ ʟʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʪʩʢʠʤ 

ʩʦʚʝʪʥʠʢʦʤ ʅ. ʅ. ʉʪʦʣʳʧʠʥʳʤ, ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʧʝʭʘʤ ʩʚʦʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʠʤʝʥʠʠ ʀ. ɸ. 

ɸʨʘʧʦʚ ʚ 1883 ʛʦʜʫ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʩʪʨʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʈʦʩʩʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚ ʠʤʝʥʠʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʴʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ), ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʣʠʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʢʦʪʘ.  
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʀ. ɸ. ɸʨʘʧʦʚ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʢʘ ʩʥʠʤʘʣ ʜʚʫʭʩʦʪʧʫʜʦʚʳʝ 

ʫʨʦʞʘʠ ʟʝʨʥʘ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʤʠ ʙʳʣʠ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ɽʱʝ ʜʦ ʦʪʤʝʥʳ ʢʨʝʧʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʚ ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʡ ʃʘʰʤʝ ʫ ʧʦʤʝʱʠʢʘ 

ɸʨʘʧʦʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʪʘʰʥʳʡ ʠ ʚʠʥʦʢʫʨʝʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜʳ, ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ XIX 

ʚ. ɸʨʘʧʦʚ ʩʪʨʦʠʪ ʚ ʃʘʰʤʝ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʟʘʚʦʜ ï ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ. ʆʥ 

ʥʘʣʘʞʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʝ ʨʘʡʦʥʳ 

ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʥʝ ʨʘʟ ʥʘʛʨʘʞʜʘʣʠʩʴ ʤʝʜʘʣʷʤʠ ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ.  

ɺ ʢʦʥʮʝ XIX ʚʝʢʘ. ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʈʷʟʘʥʴ - 

ʂʘʟʘʥʴ. ɺ 1892 ʛʦʜʫ ʧʦ ʢʨʘʶ ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʡ ʃʘʰʤʳ ʧʨʦʣʝʛʣʠ ʨʝʣʴʩʳ. ɹʳʣ 

ʦʪʩʪʨʦʝʥ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʚʦʢʟʘʣ, ʜʝʧʦ, ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ. ʉʪʘʥʮʠʶ ʥʘʟʚʘʣʠ ʧʦ 

ʠʤʝʥʠ ʧʦʤʝʱʠʢʘ ɸʨʘʧʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʦʞʠʣ ʥʘʯʘʣʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʜʦʨʦʛʠ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʥʘʯʘʣ ʨʘʩʪʠ ʠ ʧʦʩʝʣʦʢ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚ.  

ɺ 1919 ʛ. ʩʪʘʥʮʠʷ ɸʨʘʧʦʚʦ ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʘ ʚ çʂʦʚʳʣʢʠʥʦè ʚ ʯʝʩʪʴ 

ʢʦʤʠʩʩʘʨʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʉ. ʊ. ʂʦʚʳʣʢʠʥʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʜʨʝʚʥʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʂʦʚʳʣʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʝʣʦʤ 

ʊʨʦʠʮʢ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʤ ʚ 70-ʭ ʛʦʜʘʭ XVI ʚ. ʥʘ ʢʨʘʶ ɼʠʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʨʫʙʝʞʝ 

ʨʫʩʩʢʦʡ ʟʝʤʣʠ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʭʨʘʥʳ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ ʥʦʛʘʡʮʝʚ ʠ 

ʢʨʳʤʩʢʠʭ ʪʘʪʘʨ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʂʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ ʧʦʜ ʧʨʝʜʚʦʜʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʘʟʠʥʘ (1667- 

1670 ʛʛ.) ʊʨʦʠʮʢʠʡ ʦʩʪʨʦʛ ʙʳʣ ʦʧʦʨʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʧʦʚʩʪʘʥʮʝʚ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʩʧʦʜʚʠʞʥʠʢʦʤ ʈʘʟʠʥʘ, ɺ. ʌʝʜʦʨʦʚʳʤ. ɽʱʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʪʨʦʠʮʢʠʝ 

ʢʨʝʩʪʴʷʥʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʚ ʂʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʝ ʧʦʜ ʧʨʝʜʚʦʜʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʇʫʛʘʯʝʚʘ. 

ʊʨʦʠʮʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦʚʩʪʘʥʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ. ɺ 1780 ʛ. ʊʨʦʠʮʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʫʝʟʜʥʳʤ 

ʛʦʨʦʜʦʤ ʠ ʧʨʦʙʳʣ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʥʛʝ 18 ʣʝʪ. ɺ 1798 ʛ. ʊʨʦʠʮʢʠʡ ʫʝʟʜ ʙʳʣ 

ʫʧʨʘʟʜʥʝʥ. ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ ʦʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʘʰʪʘʪʥʳʤ ʛʦʨʦʜʦʤ ï ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ, ʘ ʩ 1801 ʛ. ï ʩʥʦʚʘ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ.  

ɺ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʨʘʡʦʥ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʛ. 

ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʀʥʩʘʨʩʢʦʛʦ, ʂʨʘʩʥʦʩʣʦʙʦʜʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʦʚ 

ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʡ ɸʆ ʠ ʅʘʨʦʚʯʘʪʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʠʶʥʝ 1928 ʛ. ɺ 

1960 ʛ. ʫʢʨʫʧʥʝʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʀʥʩʘʨʩʢʦʛʦ, ʂʦʯʝʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʠ 

ʈʳʙʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ. ɹʳʚʰʠʝ ʨʘʡʦʥʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʂʦʯʝʣʘʝʚʦ ʠ ʈʳʙʢʠʥʦ 

ʚʦʰʣʠ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʉʦʙʨʘʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʦʪ 21.01.2000 ʛ. ʂʦʚʳʣʢʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʪʘʪʫʩ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ (ʄʆ ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ). ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʄʆ ʂʦʚʳʣʢʠʥʦ ʚʭʦʜʠʪ ʛʦʨʦʜ ʠ 36 ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ 110 ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ʄʝʨʢʫʣʦʚʘ, ʉ. ɺ. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʪʘʧʳ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦï ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʚʳʣʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ʉ. ɺ. ʄʝʨʢʫʣʦʚʦʡ ï 2002ʘ. ˉ6. ʉ. 94 ï 101. ï ʊʝʢʩʪ: 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ.  
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2 ɿʘʚʘʨʶʭʠʥ, ʅ. ɺ. ʆʯʝʨʢʠ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʬʝʦʜʘʣʠʟʤʘ / ʇʦʜ ʨʝʜ. 

ʅ. ɺ. ɿʘʚʘʨʶʭʠʥʘ ï ʉʘʨʘʥʩʢ: ʀʟʜïʚʦ ʄʦʨʜʦʚ. ʫʥïʪʘ, 1993. ï 294, [2] ʩ.; 20 ʩʤ.; ISBN 5ï

7103ï0090ïX ï ʊʝʢʩʪ: ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ.  

3 ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 30 ʥʦʷʙʨʷ 2010 ʛ. ˉ 

2136ïʨ. ï ʊʝʢʩʪ: ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ.  

ʂʨʫʮʠʢ ʄ. ʉ., ʂʨʫʮʠʢ ʈ. ʉ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʠ 4 ʢʫʨʩʘ, 

ʌʂʆʋ ɺʆ çɸʇʋ ʌʉʀʅè, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊʫʘʨʤʝʥʩʢʠʡ ɺ. ɺ., ʜʦʮʝʥʪ 

 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ɸʂʎɽʅʊʋɸʎʀʀ ɺ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆʁ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ (ʚʨʘʯʠ, ʧʦʣʠʮʝʡʩʢʠʝ, 

ʶʨʠʩʪʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʳ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠ). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʃʝʦʥʛʘʨʜʘ-ʐʤʠʰʝʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʦʪʙʦʨʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ 

ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʃʝʦʥʛʘʨʜʘ-ʐʤʠʰʝʢʘ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʪʨʫʜʘ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʶ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ɸʢʮʝʥʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʢʨʘʡʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʦʨʤʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʫʩʠʣʝʥʳ, ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

[2]. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʝ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 100 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʷʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: 

ʚʨʘʯʠ, ʧʦʣʠʮʝʡʩʢʠʝ, ʶʨʠʩʪʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʳ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠ, ʧʦ 20 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ 



 

254  

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦʣ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʠ ʩʪʘʞ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʧʨʦʩʥʠʢ ʃʝʦʥʛʘʨʜʘ-ʐʤʠʰʝʢʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠ ʪʠʧʦʚ 

ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʘʥʢʝʪʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ (ʚʨʘʯʝʡ, ʧʦʣʠʮʝʡʩʢʠʭ, ʶʨʠʩʪʦʚ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ) ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʩʦʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʂ. ʃʝʦʥʛʘʨʜʘ, ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʘʡʥʠʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʦʨʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʝʨʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, 

ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʫʶ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʩʠʭʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʜʨʫʛʠʤ [3]. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʩʠʭʦʧʘʪʠʡ, ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʛʫʪ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʊʠʧʦʣʦʛʠʷ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʧʦ ʂ. ʃʝʦʥʛʘʨʜʫ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʝʩʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ: ʛʠʧʝʨʪʠʤʥʳʡ, ʟʘʩʪʨʝʚʘʶʱʠʡ, ʵʤʦʪʠʚʥʳʡ, ʧʝʜʘʥʪʠʯʥʳʡ, ʪʨʝʚʦʞʥʳʡ, 

ʮʠʢʣʦʪʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ, ʚʦʟʙʫʜʠʤʳʡ, ʜʠʩʪʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʵʢʟʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʪʠʧʦʚ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʤʦʞʝʪ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʯʝʨʪ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ, ʯʪʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ: 

- ɺʨʘʯʠ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʞʠʟʥʴ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [1; 7]. 

- ʇʦʣʠʮʝʡʩʢʠʝ: ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʛʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʯʘʩʪʦʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩ ʘʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ [5]. 

- ʖʨʠʩʪʳ: ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʜʝʪʘʣʷʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ [8]. 
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- ʕʢʦʥʦʤʠʩʪʳ: ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ [6]. 

- ʇʩʠʭʦʣʦʛʠ: ʵʤʧʘʪʠʷ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ [9]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʠʣ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʛʠʧʝʨʪʠʤʥʳʡ, ʵʤʦʪʠʚʥʳʡ ʠ ʧʝʜʘʥʪʠʯʥʳʡ ʪʠʧʳ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʜʠʩʪʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʳʡ ʪʠʧʳ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

1. ɺʨʘʯʠ: ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʜʘʥʪʠʯʥʦʛʦ, ʵʤʦʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʛʠʧʝʨʪʠʤʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ. ʇʝʜʘʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ 

ʢ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʵʤʦʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʛʠʧʝʨʪʠʤʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʵʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʜʘʥʪʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʪʘʞʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

2. ʇʦʣʠʮʝʡʩʢʠʝ: ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʟʘʩʪʨʝʚʘʶʱʝʛʦ, ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʛʦ ʠ 

ʛʠʧʝʨʪʠʤʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ. ɿʘʩʪʨʝʚʘʶʱʠʡ ʪʠʧ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʯʘʪʦʝ ʜʝʣʦ ʜʦ 

ʢʦʥʮʘ. ɺʦʟʙʫʜʠʤʳʡ ʪʠʧ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʘ ʛʠʧʝʨʪʠʤʥʳʡ ʪʠʧ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ʋ ʧʦʣʠʮʝʡʩʢʠʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʪʘʞʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʩʪʨʝʚʘʶʱʝʛʦ 

ʪʠʧʘ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʠ. 

3. ʖʨʠʩʪʳ: ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʩʪʨʝʚʘʶʱʝʛʦ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʧʝʜʘʥʪʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ. ɿʘʩʪʨʝʚʘʶʱʠʡ ʪʠʧ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʢ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʚʳʢʠ ʧʫʙʣʠʯʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʝʜʘʥʪʠʯʥʳʡ ʪʠʧ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʨʫʧʫʣʝʟʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʠ ʫ ʶʨʠʩʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʳʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

4. ʕʢʦʥʦʤʠʩʪʳ: ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʝʜʘʥʪʠʯʥʦʛʦ, ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʠ 

ʟʘʩʪʨʝʚʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʦʚ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ. ʇʝʜʘʥʪʠʯʥʳʡ ʪʠʧ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʘʢʢʫʨʘʪʥʦʩʪʠ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʊʨʝʚʦʞʥʳʡ ʪʠʧ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʟʘʩʪʨʝʚʘʶʱʠʡ ʪʠʧ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ. ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʝʜʘʥʪʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʪʘʞʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

5. ʇʩʠʭʦʣʦʛʠ: ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʤʦʪʠʚʥʦʛʦ, ʮʠʢʣʦʪʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ. ʕʤʦʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʤʧʘʪʠʠ, ʮʠʢʣʦʪʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʤʦʪʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʠ ʫ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʳʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʩʣʦʞʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʷʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʣʶʜʠ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [4]. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ: 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʵʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʞʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʢʣʁʯʘʶʪ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʪʠʧʘʭ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʘʞʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʥʘ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʪʠʧʘʭ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʢʮʝʥʪʫʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ. 
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ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʈʦʩʩʠʷ  

 

ɺɿɸʀʄʅʆɽ ɺʃʀʗʅʀɽ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆʁ ʀ ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁ 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ) 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʩʪʘʪʴʠ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ 

ʪʝʤʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥɻʝʨʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʥʝʨʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 
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ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ. ʉʝʡʯʘʩ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʩʧʝʢʪʘ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʘʯʢʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʙʘʟʳ 
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ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʡ. [1] 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ï ʵʪʦ ʥʝ ʯʪʦ ʠʥʦʝ, ʢʘʢ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. [5] 

ʕʥʝʨʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʫʛʨʦʟʳ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʭ, ʪʘʢ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚʣʠʷʥʠʷ: 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʥʝʨʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʝʩʫʨʩʘ. ʇʦʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪʩʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʜʣʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʥʫʞʜ. ʕʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. [4] 

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ 

ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʪ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʠ ʩʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʦʩʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ʕʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʆʕʉ) ʎʝʥʪʨʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʤ ʈɼʋ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʙʘʣʘʥʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 2024 ʛ. ʠ ʥʘ 2030 ʛ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɹʘʣʘʥʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 2024 ʛ. ʠ ʥʘ 

2030 ʛ. 

 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2014 2024 2030 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʄɺʪ 1034 1172 1408 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʄɺʪ 3623 3819 3769 

ʚ ʪ.ʯ. ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 2650 2710 2710 

ɻʈʕʉ-24 420 420 420 

ɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 110 228 228 

ʅʦʚʦ-ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 425 425 375 

ɻʊ ʊʕʎ ʛ. ʉʘʩʦʚʦ 18 18 18 

ɻʊ ʊʕʎ ʛ. ʂʘʩʠʤʦʚ 18 18 18 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʄɺʪ 3508 3704 3656 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (17%) 175,78 199,24 239,36 

ɼʝʬʠʮʠʪ (+)/ 

ʠʟʙʳʪʦʢ (-) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʄɺʪ 

-

2298,22 

-

2332,76 

-

2008,64 
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ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ï 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. [2] ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʩʧʨʦʩ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʧʨʦʩʘ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʛʨʦʟ. 

ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʬʘʢʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʘʥʪʠʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʝʥʝʞʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʩʙʦʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʜʝʬʠʮʠʪʘʤ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ ʵʪʠʤʠ ʫʛʨʦʟʘʤʠ. [10] 

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʣʠʷʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʠʩʢʘʤ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʨʦʟʳ ʵʥʝʨʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝ. ɺʥʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʘʢ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ ʨʳʥʢʘ; ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʤʠʨʝ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. [3] ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʛʨʦʟʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚr ʭʦʜ ʠʟ 

ʩʪʨʦʷ ʩʠʩʪʝʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʠʟʥʦʩ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʦʥʜʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʡ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʳ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʢ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʘʤ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʈʦʣʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʰʠʨʥʘ. [9] 
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ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. [6] ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʘʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ: ʜʝʬʠʮʠʪ ʙʶʜʞʝʪʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʣʛʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʠʨʦʚʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʣʦʪʦʚʘʣʶʪʥʳʭ 

ʟʘʧʘʩʦʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʣʷʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚʘʣʶʪʳ. ʊʦʧʣʠʚʥʦ- 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʸ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. [8] ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʧʦʢʫʧʢʠ 

ʠʣʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʚʷʟʠ. 

ɻʨʘʤʦʪʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʫʜʘʯʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʟʤʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʝʸ ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʘʢ:  

- ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ;  

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ 

ʜʦʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ;  

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʥʝʨʛʦʩʚʷʟʝʡ 

ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʠʤʧʦʨʪʘ ɻ ʥʝʨʛʠʠ. [7] 
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ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ  

 

ɺʂʃʖʏɽʅʅʆʉʊʔ ʈɽɻʀʆʅʆɺ ʈʆʉʉʀʀ ɺ ɻʃʆɹɸʃʔʅʋʖ ʕʂʆʅʆʄʀʂʋ 

ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʄʆʉʂʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʩʪʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ, ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʵʢʩʧʦʨʪʫ ʠ ʠʤʧʦʨʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘʤʠ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ 

ʩʚʦʠ ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʚ ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ.ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʪʦʨʛʦʚʣʶ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, 

ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʵʢʩʧʦʨʪ, ʠʤʧʦʨʪ, ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ, 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ, ʠʥʚʝʩʪʦʨʳ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʪʴʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʝʝ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

https://cyberleninka.ru/article/n/rol-energeticheskoy-bezopasnosti-pri-rassmotrenii-ekonomicheskoy-bezopasnosti-strany
https://cyberleninka.ru/article/n/rol-energeticheskoy-bezopasnosti-pri-rassmotrenii-ekonomicheskoy-bezopasnosti-strany
https://cyberleninka.ru/article/n/rol-energeticheskoy-bezopasnosti-pri-rassmotrenii-ekonomicheskoy-bezopasnosti-strany
https://unece.org/fileadmin/DAM/energy/images/PATHWAYS/Home/FINAL_Report_-_Pathways_to_Sustainable_Energy_-_RUSSIAN.pdf
https://unece.org/fileadmin/DAM/energy/images/PATHWAYS/Home/FINAL_Report_-_Pathways_to_Sustainable_Energy_-_RUSSIAN.pdf
https://unece.org/fileadmin/DAM/energy/images/PATHWAYS/Home/FINAL_Report_-_Pathways_to_Sustainable_Energy_-_RUSSIAN.pdf
https://cyberleninka.ru/article/n/sovershenstvovanie-upravleniya-ekonomikoy-regionov-na-osnove-primeneniya-metodiki-sravnitelnoy-kompleksnoy-otsenki-effektivnosti
https://cyberleninka.ru/article/n/sovershenstvovanie-upravleniya-ekonomikoy-regionov-na-osnove-primeneniya-metodiki-sravnitelnoy-kompleksnoy-otsenki-effektivnosti
https://cyberleninka.ru/article/n/sovershenstvovanie-upravleniya-ekonomikoy-regionov-na-osnove-primeneniya-metodiki-sravnitelnoy-kompleksnoy-otsenki-effektivnosti
https://cyberleninka.ru/article/n/sovershenstvovanie-upravleniya-ekonomikoy-regionov-na-osnove-primeneniya-metodiki-sravnitelnoy-kompleksnoy-otsenki-effektivnosti
https://minenergo.gov.ru/node/1026
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ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʤʠʨʦʚʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʝʝ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï ʵʪʦ ʨʝʛʠʦʥ ʚʙʣʠʟʠ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ. 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʄʦʩʢʚʘ, ʥʦ ʦʥʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: ʫʜʦʙʥʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʢ ʩʪʦʣʠʮʝ, 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʫʩʠʣʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ.  ɹʦʣʴʰʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʥʘʫʢʦʛʨʘʜʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʟʜʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʝʩʣʦ ʠʤ ʰʠʨʦʢʫʶ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ.  

ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʩʪʴ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘ. 

ʉ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ʩʘʥʢʮʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʩʪʨʘʥʳ ʚʦʩʪʦʢʘ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷ ʧʦʩʝʱʘʶʪ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʜʝʣʝʛʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʜʝʩʴ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʵʢʩʧʦʨʪ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʧʦʯʪʠ 7 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ, 

ʩʧʫʩʪʷ ʛʦʜ ʦʥ ʧʨʠʙʘʚʠʣ 68 %. ɺ 2022 ʦʥ ʚʳʨʦʩ ʜʦ 13,6 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣʘʨʦʚ., 

ʧʨʠʙʘʚʠʚ ʝʱʝ 19 %. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʷʥʚʘʨʷ ʧʦ ʠʶʥʴ 2023 ʛʦʜʘ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5,8 

ʤʣʨʜ ʜʦʣʣʘʨʦʚ. ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʦʙʲʝʤ ʥʝʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʚʳʨʦʩ ʜʦ 9,7 ʤʣʨʜ 

ʜʦʣʣʘʨʦʚ [1]. 

ʕʢʩʧʦʨʪʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ 

çʩʫʭʠʭ ʧʦʨʪʦʚè. ʆʥʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʪʨʘʥʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʜʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ. ʆʥʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʝʡ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷ 3 ʪʘʢʠʭ çʧʦʨʪʘè. ʕʪʦ ɼʤʠʪʨʦʚʩʢʠʡ, ɹʦʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʠ ʏʝʭʦʚʩʢʠʡ 

ʦʢʨʫʛʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʟʠʮʠʷʤʠ ʧʦʜʤʦʩʢʦʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʦʚʘʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2024 

ʛʦʜʫ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 1] 

 

ɺ ʩʧʠʩʢʝ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ï ʙʦʣʝʝ 180 ʩʪʨʘʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʶ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʂʠʪʘʡ, ʊʫʨʮʠʶ, ʆɸʕ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʨʳʥʢʦʚ. ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʧʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʝ 

ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʳ ʚʳʰʣʠ ʥʘ ʨʳʥʢʠ ʋʨʫʛʚʘʷ, ʃʠʚʠʠ, ʀʥʜʦʥʝʟʠʠ, ɹʦʩʥʠʠ ʠ 

ɻʝʨʮʝʛʦʚʠʥʳ, ʉʫʨʠʥʘʤʘ, ʂʠʪʘʷ ï ʘ ʠʤʝʥʥʦ ɻʦʥʢʦʥʛʘ, ʀʨʘʢʘ ʠ ɹʨʘʟʠʣʠʠ, ʇʝʨʫ 

ʠ ʂʦʣʫʤʙʠʠ [2]. 

ɺ ʂʠʪʘʡ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʘʚʠʘʮʠʠ, ʭʠʤʠʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʜʦʣʷ ʂʅʈ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʵʢʩʧʦʨʪʝ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10 %. ʇʦʯʪʠ ʥʘ 25 % ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʵʢʩʧʦʨʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʂʠʪʘʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2023 ʛʦʜʦʤ [1]. 

ʕʢʩʧʦʨʪ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʨʘʥʫ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 11% ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2023 ʛʦʜʦʤ. ʀʟ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʣʝʛʢʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [1]. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠʤʧʦʨʪʘ, ʪʦ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʝ ʚʩʝ ʝʱʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʝʛʦ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠʜʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ.  

ʇʦʜʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʩ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ʠʟ ʂʘʪʘʨʘ, ʁʝʤʝʥʘ ʠ 

ɸʣʞʠʨʘ. ɿʘ ʛʦʜ ʩʪʦʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʠʣʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʩ 26 ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ 

ʠʟ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʠʤʧʦʨʪʝʨʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʶ, ʂʠʪʘʡ, 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

ʋ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʢʫʧʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʯʝʝ [3]; ʫ ʂʠʪʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʢʫʧʘʝʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʠ 

ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʪʝʣʝʬʦʥʳ, ʦʜʝʞʜʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) [1]. 

 

ʊʦʚʘʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 
ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʘʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ɸʇʂ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʊʦʚʘʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʤʧʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2024 

ʛʦʜʫ [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 1] 

 

ʋ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʶʱʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʈʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 220 ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩ ʦʙʱʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʙʦʣʝʝ 150 ʤʣʨʜ 

ʨʫʙʣʝʡ. ɺʝʜʫʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʶ ʚ ʩʬʝʨʘʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ 

ʠʥʚʝʩʪʦʨʘʤʠ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʢʘʢ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ, ʂʠʪʘʡ, ʆɸʕ, ʊʫʨʮʠʷ. ʇʨʦʝʢʪʳ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʣʦʛʠʩʪʠʢʝ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʭʠʤʠʠ ʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʝ. ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 5 ʤʣʨʜ. ʨʫʙʣʝʡ [5]. 

ɺ ʠʪʦʛʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʝʤʠʤʠʣʴʥʳʤʠ ʰʘʛʘʤʠ, ʠʤʝʷ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʤʠʨʦʚʫʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʪ ʩʚʦʠ ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʵʢʩʧʦʨʪ ʠ ʠʤʧʦʨʪ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ, 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ. 

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʫ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʫ: ʀʄʇʆʈʊ ʄʆʉʂʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ. ï ʊʝʢʩʪ: 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ // ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ. ï URL: https://imexp.ru/blog/import-export-regionov-

rf/import-moskovskoj-oblasti/  (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 30.03.2025). 

2 ʇʦʨʪʘʣ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʫʢʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ï ʊʝʢʩʪ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ // ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʩʘʡʪ. ï URL: https://mii.mosreg.ru/sobytiya/novosti-ministerstva/06-12-2023-17-08-29-v-

podmoskove-proshlo-pervoe-ochnoe-zasedanie-regio (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 30.03.2025).  

3 ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʁ, 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ ʀ ʅɸʋʂʀ. ï ʊʝʢʩʪ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ // ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ. ï URL: 

https://mosreg.ru/sobytiya/novosti/organy/ministerstvo-investiciy-i-innovaciy/eksport-

podmoskovya-v-belorussiyu-dostig-pyatiletnego-maksimuma (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 30.03.2025). 

4 ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʁ, 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ ʀ ʅɸʋʂʀ ï ʊʝʢʩʪ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ // ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ. ï URL: 

https://mosreg.ru/sobytiya/novosti/organy/ministerstvo-investiciy-i-innovaciy/eksport-

podmoskovya-v-kitai-vyros-na (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 30.03.2025). 

5 ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʅʦʚʦʩʪʠ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷ. ï ʊʝʢʩʪ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ // 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ./ ï URL: https://mosreg.ru/sobytiya/novosti/news-submoscow/podmoskove-

ʊʦʚʘʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʤʧʦʨʪʘ  

ʧʨʦʜʫʢʪʳ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʦʜʝʞʜʘ 

https://imexp.ru/blog/import-export-regionov-rf/import-moskovskoj-oblasti/
https://imexp.ru/blog/import-export-regionov-rf/import-moskovskoj-oblasti/
https://mii.mosreg.ru/sobytiya/novosti-ministerstva/06-12-2023-17-08-29-v-podmoskove-proshlo-pervoe-ochnoe-zasedanie-regio
https://mii.mosreg.ru/sobytiya/novosti-ministerstva/06-12-2023-17-08-29-v-podmoskove-proshlo-pervoe-ochnoe-zasedanie-regio
https://mosreg.ru/sobytiya/novosti/organy/ministerstvo-investiciy-i-innovaciy/eksport-podmoskovya-v-belorussiyu-dostig-pyatiletnego-maksimuma
https://mosreg.ru/sobytiya/novosti/organy/ministerstvo-investiciy-i-innovaciy/eksport-podmoskovya-v-belorussiyu-dostig-pyatiletnego-maksimuma
https://mosreg.ru/sobytiya/novosti/organy/ministerstvo-investiciy-i-innovaciy/eksport-podmoskovya-v-kitai-vyros-na
https://mosreg.ru/sobytiya/novosti/organy/ministerstvo-investiciy-i-innovaciy/eksport-podmoskovya-v-kitai-vyros-na
https://mosreg.ru/sobytiya/novosti/news-submoscow/podmoskove-podpiset-5-investicionnyx-soglasenii-s-inostrannymi-kompaniyami-na-pmef
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podpiset-5-investicionnyx-soglasenii-s-inostrannymi-kompaniyami-na-pmef (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

30.03.2025).  

 

ʄʫʨʟʠʥʘ ɽ. ɼ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 1 ʢʫʨʩʘ 

ʌʂʆʋ ɺʆ çɸʇʋ ʌʉʀʅè, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊʫʘʨʤʝʥʩʢʠʡ ɺ. ɺ., ʜʦʮʝʥʪ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʇʈʆʗɺʃɽʅʀʁ ʂʆʈʈʋʇʎʀʀ ʇʆ ʊɽʂʉʊɸʄ ʊʈɸʂʊɸʊɸ 

çɸʈʊʍɸʐɸʉʊʈɸè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʩʢʚʦʟʴ ʧʨʠʟʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʨʝʚʥʝʠʥʜʠʡʩʢʦʡ 

ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʜʘʶʪ ʪʨʘʢʪʘʪʫ çɸʨʪʭʘʰʘʩʪʨʘè, 

ʛʜʝ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʧʦʧʳʪʦʢ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʢʦʨʨʫʧʮʠʠ. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʫʧʮʠʠ ʚ 

ɼʨʝʚʥʝʡ ʀʥʜʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʝʡ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʜʨʝʚʥʝʤ ʪʨʘʢʪʘʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʯʝʪʦʚ ʫʯʝʪʥʦʛʦ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ; ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʟʥʳ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʘʥʪʠʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʝʨʘʤ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʠʟʙʨʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʂʘʫʪʠʣʴʷ, ɸʨʪʭʘʰʘʩʪʨʘ, ʢʦʨʨʫʧʮʠʷ, ɼʨʝʚʥʷʷ ʀʥʜʠʷ.    

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʢʦʨʨʫʧʮʠʠ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʜʨʝʚʥʠʭ 

ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʡ ʥʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʸʢ ʜʨʝʚʥʝʠʥʜʠʡʩʢʠʡ ʪʨʘʢʪʘʪ 

çɸʨʪʭʘʰʘʩʪʨʘè (çʅʘʫʢʘ ʧʦʣʠʪʠʢʠè). ʕʪʦʪ ʠʥʪʝʨʝʩʥʝʡʰʠʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʝʢʩʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ IV ʚ. ʜʦ ʥ. ʵ., ʵʧʦʭʝ ʜʠʥʘʩʪʠʠ ʄʘʫʨʠʝʚ, ʜʘʣ ʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʠ ɼʨʝʚʥʝʡ ʀʥʜʠʠ, ʝʸ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ [1, C.83]. 

ɼʣʷ ʥʘʩ ʜʘʥʥʳʡ ʪʨʘʢʪʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʳʩʣʴʶ ɼʨʝʚʥʝʡ ʀʥʜʠʠ ʬʝʥʦʤʝʥʘ 

ʢʦʨʨʫʧʮʠʠ [9]. ʀ ʭʦʪʷ ʩʘʤ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʫʧʮʠʠ, ʪʨʘʢʪʘʪ ʜʘʣ ʦʙʠʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ 

ʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʠʤ ʬʝʥʦʤʝʥʦʤ [8, C.101].  

ʋʞʝ ʚ ʪʝ ʜʘʚʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʣʠ 

ʩʚʦʠʤʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʚʦʠ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʚ ʢʦʨʳʩʪʥʳʭ ʮʝʣʷʭ [7, C.19]. ʉʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʪʨʘʢʪʘʪʘ ʚʠʜʝʣ 

ʧʨʠʯʠʥʫ ʵʪʦʛʦ ʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʯʝʪʥʦʛʦ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʝʣʘʣʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ [5, C.25]. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚ ʠʜʝʘʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: 

çʣʠʮʦʤ (ʬʘʩʘʜʦʤ) ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʠʣʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨ, ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷʤʠ ʠ ʩ 

ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʣʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚè [4, C. 67]. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʡ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 
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ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʯʝʪʢʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʩʪʨʦʞʘʡʰʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ çʥʘʜʟʠʨʘʪʝʣʝʡè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ: çʜʘʪʴ ʟʘʪʝʤ ʚ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʶ, ʪʦ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤ, ʪʦ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʘʪʢʦʤ, ʜʦʭʦʜ, ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʯʠʩʪʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ 

(ʙʘʣʘʥʩ), ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʦʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʡ, (ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ) ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʳ-

ʯʘʷʭ ʚʩʝʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡè [4, C. 68]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘʜʟʠʨʘʪʝʣʝʡ 

ʚʭʦʜʠʣʘ ʠ ʢʘʜʨʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ 

ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʣʠʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʝʨʴʸʟʥʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʜʟʠʨʘʪʝʣʝʡ ʟʘ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʢʘʜʨʳ. ʉʘʤʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʙʳʣ ʰʪʨʘʬ. ɽʛʦ ʨʘʟʤʝʨ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʰʢʦʣʘʭ ʦʪ ʨʘʚʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʸʥʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ ʫʱʝʨʙʘ ʜʦ ʜʚʘʜʮʘʪʠʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ [3, C. 86]. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʡ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ ʚ ɼʨʝʚʥʝʡ ʀʥʜʠʠ 

ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ, 

ʯʪʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ ʪʨʘʢʪʘʪʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʠʥʦʚʥʠʯʴʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʧʳʪʘʣʠʩʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʞʘʣʦʚʘʥʠʷ 

ʩʘʤʳʤʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʘʩʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʶʜʞʝʪ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʘ ʠ 

ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ [3, C. 85]. ʏʘʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʣʫʞʘʱʠʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ çéʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʩʝʣʝʥʠʡ, ʠ 

ʦʧʣʘʪʘ (ʠʭ) ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ 1/4 ʜʦʭʦʜʦʚè [4, C. 271].  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʙʣʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʪʨʘʢʪʘʪʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʘʥʪʠʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ [7, C. 35]. ɻʣʘʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨʫ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʘ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʩʰʠʭ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʅʘʯʠʥʘʣʩʷ ʧʦʜʙʦʨ 

ʢʘʜʨʦʚ ʩ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʢʘʥʜʠʜʘʪʫʨ ʙʫʜʫʱʠʭ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʞʨʝʮʘʤʠ ʠ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʩʦʚʝʪʥʠʢʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʰʢʦʣʳ ɼʨʝʚʥʝʡ 

ʀʥʜʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʰʢʦʣʳ ɹʭʘʨʘʜʚʘʜʞʘ, ʮʘʨʴ ʚ ʙʣʠʞʥʝʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʨʘʪʴ ʙʳʚʰʠʭ ʦʜʥʦʢʘʰʥʠʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʣʶʜʠ ʙʳʣʠ ʭʦʨʦʰʦ ʝʤʫ ʠʟʚʝʩʪʥʳ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʨ ʪʨʘʢʪʘʪʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʷ ʩʚʦʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʪʨʘʭʘ ʫ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʧʝʨʝʜ ʩʚʦʠʤ ʪʦʚʘʨʠʱʝʤ ʧʦ ʜʝʪʩʢʠʤ ʟʘʙʘʚʘʤ. ɼʘ ʠ ʮʘʨʴ ʚʨʷʜ ʣʠ 

ʙʫʜʝʪ ʩʪʨʦʛ ʢ ʪʘʢʠʤ ʤʠʥʠʩʪʨʘʤ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʜʨʫʛʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ ï ɺʠʰʘʣʘʢʰʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʣ 

ʥʘ ʚʳʩʰʠʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʙʨʘʪʴ ʪʝʭ ʠʟ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʮʘʨʷ çé ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʥʠʤ 

ʦʙʱʠʝ ʪʘʡʥʳʝ ʜʝʣʘ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʫ ʥʠʭ ʩ ʥʠʤ ʦʙʱʠʝ ʜʦʙʨʦʜʝʪʝʣʠ ʠ ʧʦʨʦʢʠ. 

ʆʥʠ ʚʝʜʴ ʥʝ ʧʨʝʜʘʜʫʪ ʝʛʦ ʠʟ ʙʦʷʟʥʠ, ʯʪʦ ʦʥ ʟʥʘʝʪ ʠʭ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳè [4, C. 

23].  
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ɼʨʫʛʦʡ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴ ï ʇʘʨʘʰʘʨʘ ʚʠʜʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʩʰʠʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʷʪʝʣʝʡ ʣʶʜʝʡ, ʛʦʪʦʚʳʭ ʥʘ ʚʩʸ ʨʘʜʠ ʩʚʦʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʝʤʫ ʫʛʨʦʞʘʝʪ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʀʥʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣ ʇʫʰʠʥʘ. ʆʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʦʝ ʜʣʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʯʠʥʦʚʥʠʢʘ ï ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ çéʧʦ ʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʦ ʜʦʭʦʜʘʤ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ, 

ʢʘʢ ʠʤ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʣʠ ʩ ʠʟʙʳʪʢʦʤ, ʠʙʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʚʳʷʚʠʣʘʩʴ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴè 

[4, C. 23]. ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʜʨʫʛʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ ï ʂʘʫʥʘʧʘʜʘʥʪʳ, 

ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʨʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʯʠʥʦʚʥʠʢʘ. ɿʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ, ʪʘʢʠʝ ʣʶʜʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʪ ʩʚʦʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ï 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʝʪʠ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʝʤʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʥʠʤʘʪʴ 

ʤʝʩʪʘ ʩʚʦʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʉʳʥ ʤʠʥʠʩʪʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʩʪʨʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ 

ʥʘʫʯʠʣʩʷ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʷ ʟʘ ʩʚʦʠʤ ʦʪʮʦʤ.  

ɹʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʦʪʙʦʨʘ ʢʘʜʨʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʂʫʘʪʠʣʴʷ: çʇʫʩʪʴ ʮʘʨʴ 

ʤʠʥʠʩʪʨʘʤʠ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʣʶʜʝʡ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʫʤʦʤ, ʯʝʩʪʥʦʩʪʴʶ, ʤʫʞʝʩʪʚʦʤ, ʧʨʝʜʘʥʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʩʪʦʷʪ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝè [4, C. 24].  

ʇʦʩʣʝ ʦʪʙʦʨʘ ʢʘʜʨʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʰʘʛ ï ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʘʥʦʚʥʠʢʦʚ 

ʥʘ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʴ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʩʪʫʧʘʣʘ ʭʠʪʨʦʩʪʴ, 

ʚʢʣʶʯʘʚʰʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʠʸʤʘ: ʭʠʪʨʦʩʪʴ ʟʘʢʦʥʘ; ʭʠʪʨʦʩʪʴ ʚʳʛʦʜʳ; 

ʭʠʪʨʦʩʪʴ ʣʶʙʚʠ; ʭʠʪʨʦʩʪʴ ʩʪʨʘʭʘ [3, C. 88]. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʞʨʝʮʦʤ, ʷʢʦʙʳ ʧʦʧʘʚʰʝʛʦ 

ʚ ʥʝʤʠʣʦʩʪʴ ʢ ʧʨʘʚʠʪʝʣʶ. ʄʠʩʩʠʷ ʞʨʝʮʘ-ʧʨʦʚʦʢʘʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʟʘʛʦʚʦʨʘ ʧʨʦʪʠʚ ʮʘʨʷ. ʉʘʥʦʚʥʠʢ ʧʦʣʫʯʘʣ ʧʠʩʴʤʦ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʪʝʢʩʪʦʤ: çʕʪʦʪ ʮʘʨʴ ʙʝʟʟʘʢʦʥʥʠʢ, ʧʦʩʪʘʚʠʤ ʞʝ ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʮʘʨʷ, 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʛʦ... ɺʩʝ ʩ ʵʪʠʤ ʩʦʛʣʘʩʥʳ, ʘ ʪʳ ʢʘʢ?è [4, C. 26]. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʛʦʜʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʢ ʟʘʛʦʚʦʨʫ ʧʨʦʪʠʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʷ ʩ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʯʠʥʦʚʥʠʢʘ. 

ɺʦʝʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʮʘʨʷ ʧʦʜʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪ ʩʘʥʦʚʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʨʦʪ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʨʘʰʠʚʘʝʪ: çɺʩʝ ʥʘ ʵʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʳ, ʘ ʢʘʢ ʪʳ?è [4, C. 27].  

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʸʤʘ ʣʶʙʦʚʥʦʡ ʭʠʪʨʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʧʨʠ ʮʘʨʩʢʦʤ ʜʚʦʨʝ ʞʝʥʱʠʥʦʡ. ʅʘ ʥʝʸ ʙʳʣʘ ʚʦʟʣʦʞʝʥʘ ʤʠʩʩʠʷ 

ʩʦʙʣʘʟʥʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʯʠʥʦʚʥʠʢʘ ʥʘ ʛʨʝʭ ʧʨʝʣʶʙʦʜʝʷʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʞʝʥʳ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʷ: çɻʣʘʚʥʘʷ ʞʝʥʘ ʮʘʨʷ ʣʶʙʠʪ ʪʝʙʷ, ʦʥʘ ʧʨʠʥʷʣʘ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʩʚʠʜʘʥʠʷ ʩ 

ʪʦʙʦʡ. ʇʨʝʜʩʪʦʠʪ ʪʝʙʝ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʚʳʛʦʜʘè [4, C. 29]. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʨʠʸʤ ï ʭʠʪʨʦʩʪʴ ʩʪʨʘʭʘ ï ʩʦʩʪʦʷʣ ʚ ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʘʥʦʚʥʠʢʘ ʧʦʜ ʩʪʨʘʞʫ ʙʝʟ ʚʩʷʢʦʡ ʥʘ ʪʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ, 

ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʙʠʜʫ. ʀ ʚ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʢ ʥʝʤʫ 

ʧʦʜʩʳʣʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʦʡ ʯʠʥʦʚʥʠʢ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʡ ʦʪʦʤʩʪʠʪʴ ʟʘ ʪʘʢʦʝ 

ʦʩʢʦʨʙʣʝʥʠʝ: çʅʝʭʦʨʦʰʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʵʪʦʪ ʮʘʨʴ, ʫʙʴʝʤ ʞʝ ʝʛʦ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʠʤ (ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ) ʜʨʫʛʦʛʦ. ɺʩʝ ʩ ʵʪʠʤ ʩʦʛʣʘʩʥʳ, ʘ ʢʘʢ ʪʳ?è [4, C. 21]. 

ʋʞʝ ʧʦʩʣʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʥʘ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩʫʜʴʙʘ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ: 

1) ʯʠʩʪʳʭ ʧʦ ʭʠʪʨʦʩʪʠ ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʫʜʝʙʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ;  

2) ʯʠʩʪʳʭ ʧʦ ʭʠʪʨʦʩʪʠ ʚʳʛʦʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ 

ʩʙʦʨʘ ʧʦʜʘʪʝʡ;  
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3) ʯʠʩʪʳʭ ʧʦ ʭʠʪʨʦʩʪʠ ʣʶʙʚʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʦʭʨʘʥʝ ʜʚʦʨʮʘ;  

4) ʯʠʩʪʳʭ ʧʦ ʭʠʪʨʦʩʪʠ ʩʪʨʘʭʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʜʝʣʘ ʚ ʙʣʠʞʥʠʡ 

ʮʘʨʩʢʠʡ ʢʨʫʛ;  

5) ʪʝ ʣʠʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʡʪʠ ʚʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʣʠ 

ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚ ʙʣʠʞʥʠʡ ʮʘʨʩʢʠʡ ʢʨʫʛ [3, C. 91].  

ʊʝ ʯʠʥʦʚʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʤʦʛʣʠ ʧʨʦʡʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʣʠ 

ʩʫʨʦʚʦʤʫ ʥʘʢʘʟʘʥʠʶ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚʠʜʳ ʜʝʷʥʠʡ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʜʦʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʟʥʳ: ʨʦʩʪʦʚʱʠʯʝʩʪʚʦ, ʪʦʨʛʦʚʳʝ 

ʩʜʝʣʢʠ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ,
 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʫʱʝʨʙʘ, ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝ, ʧʦʜʤʝʥʘ ʠ 

ʭʠʱʝʥʠʝ [4, C.70]. ɿʘ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ: ʰʪʨʘʬ, 

ʚʟʳʩʢʘʥʠʝ, ʩʤʝʨʪʥʘʷ ʢʘʟʥʴ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʢʩʪʦʚ çɸʨʪʭʘʰʘʩʪʨʳè ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʷʜ ʚʳʚʦʜʦʚ. ɺʦ-

ʧʝʨʚʳʭ, ʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʨʝʚʥʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʩ ʧʝʨʚʳʤʠ 

ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʷʤʠ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʥʪʠʢʦʨʨʫʧʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʯʝʥʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  
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ʇʘʥʠʯʢʠʥ ʖ. ʅ., ʜ. ʠ. ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ,  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 

 

ʅɸʏɸʃʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʀʅɼʋʉʊʈʀɸʃʔʅʆɻʆ ʆɹʑɽʉʊɺɸ 

 
ɺ ʢʦʥʮʝ XIV  ʚʝʢʘ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʀʪʘʣʠʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʳ, 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʝ, ʟʘʪʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ. ʅʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʙʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ 

(ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʂʦʧʝʨʥʠʢʦʤ ʛʝʣʠʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʠʨʘ), ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ (ʦʪʢʨʳʪʠʝ 

ʂʦʣʫʤʙʦʤ ɸʤʝʨʠʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʄʘʛʝʣʣʘʥʘ), ʥʦʚʦʡ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ (ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʌʨʝʥʩʠʩʘ ɹʵʢʦʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʯʸʥʳʭ ʠ ʬʠʣʦʩʦʬʦʚ). ɺ XVI ʚʝʢʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʞʸʩʪʢʠʡ ʨʘʩʢʦʣ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʭʨʠʩʪʠʘʥʩʢʦʡ ʮʝʨʢʚʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʘʨʪʠʥʘ ʃʶʪʝʨʘ ʠ çʞʝʥʝʚʩʢʦʛʦ ʧʘʧʳè 

ɾʘʥʘ ʂʘʣʴʚʠʥʘ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʥʦʚʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚ ʭʨʠʩʪʠʘʥʩʪʚʝ ï ʧʨʦʪʝʩʪʘʥʪʠʟʤ. ʇʝʨʚʳʡ ʝʛʦ 

ʨʘʩʢʦʣ ʧʨʦʠʟʦʰʸʣ ʝʱʸ ʚ 1054 ʛʦʜʫ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʫʶ ʮʝʨʢʦʚʴ (ʧʨʠʥʷʚʰʫʶ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʪʦʣʠʯʝʩʢʘʷ, ʪ. ʝ. ʤʠʨʦʚʘʷ, ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ, ʧʨʠʥʷʚʰʫʶ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʨʪʦʜʦʢʩʘʣʴʥʘʷ, ʧʨʘʚʦʩʣʘʚʥʘʷ). ʅʦ ʥʦʚʳʡ ʨʘʩʢʦʣ ʫʞʝ ʦʪʨʘʞʘʣ ʥʝ 

ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʮʝʨʢʦʚʥʳʤʠ ʠʝʨʘʨʭʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ. 

ʊʝʨʤʠʥʘʤʠ ʅʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʇʝʨʠʦʜ ɻʫʤʘʥʠʟʤʘ, ʇʝʨʠʦʜ ɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʇʝʨʠʦʜ ʈʝʥʝʩʩʘʥʩʘ) ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʪʦʨʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʘʯʘʣʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʦʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢ ʦʙʱʝʩʪʚʫ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤʫ, ʪ.ʝ. ʧʝʨʠʦʜ, ʥʘʯʘʣʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʦʥʝʮ 

ʍV, ʥʘʯʘʣʦ ʍVI ʚʚ. ʊʝʨʤʠʥʳ ɼʨʝʚʥʦʩʪʴ, ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʢʘ ʠ ʅʦʚʦʝ ɺʨʝʤʷ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʚʝʣʠʢʦʤʫ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʤʫ ʤʳʩʣʠʪʝʣʶ ʅʠʢʢʦʣʦ ʄʘʢʠʘʚʝʣʣʠ. ɼʝʣʦ 

ʚʩʸ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʳʩʣʠʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʣʠʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʘʫʢʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ɼʨʝʚʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʜʦ ʢʦʥʮʘ V ʚ. ʥ.ʵ., ʜʦ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʈʠʤʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ. ɿʘʪʝʤ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʯʠʪʘʣʠ,  ʥʘʩʪʫʧʠʣʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ, ʪʸʤʥʳʝ ʚʝʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʦ ʚʩʸʤ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʣʘ ʮʝʨʢʦʚʴ ʠ, ʷʢʦʙʳ, ʥʘʫʢʘ 

ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʯʪʦ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʙʳʣʦ ʦʰʠʙʢʦʡ. ʀ ʚʦʪ ʪʝʧʝʨʴ, 

ʚ ʠʭ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʩʪʫʧʠʣʦ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʕʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʢʘʯʢʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ 

ʮʝʨʢʦʚʥʦʡ ʈʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʪʦʞʝ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʝʜʟʥʘʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʭʦʪʷ ʧʦʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.  

ʅʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʨʳʤ ʠ ʥʦʚʳʤ ʦʥʘ ʠ ʙʳʣʘ ʦʥʘ 

ʞʝʩʪʦʯʘʡʰʝʡ. ʇʨʠʯʸʤ, ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʠ ʢʘʪʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʨʢʚʠ ʙʳʣʠ 

ʥʠʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʞʝʩʪʦʢʠʤʠ, ʥʝʞʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʘʤʦʡ ʵʪʦʡ ʮʝʨʢʚʠ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ çʞʝʥʝʚʩʢʠʡ ʧʘʧʘè ɾʘʥ ʂʘʣʴʚʠʥ ʩʞʸʛ ʥʘ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʦʛʥʝ ʛʝʥʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʘ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʉʝʨʚʝʪʘ. ʄʘʩʩʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠ ʩʠʣ ʠʩʪʨʘʪʠʣ ɺʝʣʠʢʠʡ ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʫʯʸʥʳʡ ʀʦʛʘʥʥ ʂʝʧʣʝʨ, ʯʪʦʙʳ ʩʧʘʩʪʠ 

ʩʚʦʶ ʤʘʪʴ, ʦʙʚʠʥʸʥʥʫʶ ʚ ʢʦʣʜʦʚʩʪʚʝ, ʦʪ ʩʦʞʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʩʪʨʝ. ʂʘʞʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʳʤ, ʯʪʦ ʠ ʫʯʸʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ɻʫʤʘʥʠʟʤʘ ʠ ɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʠ ʚʦʞʜʠ 

ʧʨʦʪʝʩʪʘʥʪʦʚ, ʜʝʣʘʚʰʠʝ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʜʝʣʦ ï ʠʜʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ 

ʩʘʤ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʱʝʩʪʚʫ, ʙʳʣʠ ʧʦʨʦʡ ʥʝʧʨʠʤʠʨʠʤʳʤʠ 

ʚʨʘʛʘʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʅʦ ʵʪʦ ʪʘʢ. ɸ ʧʦʨʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʣʶʜʠ 

ʪʦʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʬʝʩʩʠʡ ʙʳʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʶʟʥʠʢʘʤʠ. ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʟʜʘʪʴ ʢʥʠʛʫ ʢʘʪʦʣʠʢʘ, ʠʤʝʚʰʝʛʦ ʩʘʥ ʢʘʥʦʥʠʢʘ, ʅʠʢʦʣʘʷ ʂʦʧʝʨʥʠʢʘ ʧʦʤʦʛ 

ʧʨʦʪʝʩʪʘʥʪ ʣʶʪʝʨʘʥʠʥ ʈʝʪʠʢ. ɸ ʚʦʪ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʦʪʝʩʪʘʥʪʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʩʩʠʠ, 
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ʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʝʛʦ ʠʤʝʥʝʤ (ʣʶʪʝʨʘʥʩʪʚʦ), ʦʪʥʦʩʠʣʩʷ ʢ ʫʯʝʥʠʶ 

ʂʦʧʝʨʥʠʢʘ ʢʨʘʡʥʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ. çɼʣʷ ʃʶʪʝʨʘ, ʧʦʩʪʘʚʠʚʰʝʛʦ ʚʦ ʛʣʘʚʫ ʫʛʣʘ 

ʩʚʦʝʛʦ ʫʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʛʦʚʦʨʦʯʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ɹʠʙʣʠʠ ʢʘʢ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʝʛʦ 

ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʘ ʚʦ ʚʩʝʭ, ʨʝʰʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʫʯʝʥʠʝ ʂʦʧʝʨʥʠʢʘ  ʙʳʣʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ. ʆʥʦ ʤʦʛʣʦ çʚʚʝʩʪʠ 

ʚ ʩʦʙʣʘʟʥè ʣʶʙʦʛʦ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʀʠʩʫʩ ʅʘʚʠʥ 

ʷʢʦʙʳ ʧʨʠʢʘʟʳʚʘʣ ʉʦʣʥʮʫ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʚ ʝʛʦ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ 

ʥʝʙʝʩʥʦʤʫ ʩʚʦʜʫ. ʅʦʚʘʷ ʠʜʝʦʣʦʛʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʥʝʧʨʠʤʠʨʠʤʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʣʶʙʦʤʫ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʦʪ ʩʚʦʠʭ ʜʦʛʤè. ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʧʘʜʢʠ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʂʦʧʝʨʥʠʢʘ ʙʳʣʠ 

ʷʨʦʩʪʥʳʤʠ ʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʠʢʦʚ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʄʘʨʪʠʥʘ ʃʶʪʝʨʘ: çɻʦʚʦʨʷʪ ʦ 

ʢʘʢʦʤ-ʪʦ ʥʦʚʦʤ ʘʩʪʨʦʣʦʛʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʙʫʜʪʦ ɿʝʤʣʷ ʜʚʠʞʝʪʩʷ, ʘ 

ʥʝʙʦ, ʉʦʣʥʮʝ ʠ ʃʫʥʘ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳ, ʙʫʜʪʦ ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʧʦʚʦʟʢʝ ʠʣʠ ʥʘ ʢʦʨʘʙʣʝ, ʢʦʛʜʘ ʝʜʫʱʝʤʫ ʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʥ 

ʩʠʜʠʪ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ, ʘ ʟʝʤʣʷ ʠ ʜʝʨʝʚʴʷ ʙʝʛʫʪ ʤʠʤʦ ʥʝʛʦ. ʅʫ, ʜʘ ʚʝʜʴ ʪʝʧʝʨʴ 

ʚʩʷʢʠʡ ʟʥʘʝʪ, ʢʦʤʫ ʭʦʯʝʪʩʷ ʧʨʦʩʣʳʪʴ ʫʤʥʠʢʦʤ, ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ ʚʳʜʫʤʘʪʴ ʯʪʦ-

ʥʠʙʫʜʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʝ. ɺʦʪ ʠ ʵʪʦʪ ʜʫʨʘʢ ʥʘʤʝʨʝʥ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʴ ʚʚʝʨʭ ʜʥʦʤ ʚʩʶ 

ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʶè. [1:c.57] ʀ ɻʪʦ ʄʘʨʪʠʥ ʃʶʪʝʨ. ʋʤʥʝʡʰʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʝʨʝʚʝʜʰʠʡ 

ɹʠʙʣʠʶ ʥʘ ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʷʟʳʢ ʠ ʪʝʤ ʷʚʠʚʰʠʡʩʷ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʥʝʤʝʮʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʤʦʛ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʝʙʝ ʛʨʫʙʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʛʝʥʠʘʣʴʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʏʪʦ ʫʞ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʨʝʪʨʦʛʨʘʜʘʭ, ʫʚʠʜʝʚʰʠʭ ʚ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʥʘʫʢʠ ʧʦʜʨʳʚ ʫʩʪʦʝʚ ʩʪʘʨʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʉʫʜʴʙʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʛʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ï ɼʞʦʨʜʘʥʦ ɹʨʫʥʦ, ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʢʦʩʪʸʨ ʠʥʢʚʠʟʠʮʠʝʡ, ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ. çɼʠʘʣʦʛ ʦ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʝʡʰʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʤʠʨʘ ï ʧʪʦʣʝʤʝʝʚʦʡ ʠ ʢʦʧʝʨʥʠʢʦʚʦʡ ʚʳʟʚʘʣ ʷʨʦʩʪʴ ʮʝʨʢʦʚʥʳʭ ʚʣʘʩʪʝʡ. 

ʇʨʦʜʘʞʫ çɼʠʘʣʦʛʘè ʮʝʨʢʦʚʥʠʢʠ ʟʘʧʨʝʪʠʣʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʫʛʨʦʟʦʡ ʨʘʩʧʨʘʚʳ 

ʚʳʥʫʜʠʣʠ ʨʝʪʨʦʛʨʘʜʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ɻʘʣʠʣʝʦ 

ɻʘʣʠʣʝʷ ʦʪʨʝʯʴʩʷ ʦʪ ʩʚʦʠʭ ʚʟʛʣʷʜʦʚ. ʇʨʠʯʸʤ, ʥʠʢʘʢʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʝ  ʜʦʚʦʜʳ ʥʝ 

ʤʦʛʣʠ ʧʝʨʝʩʠʣʠʪʴ ʠʭ ʙʝʟʜʘʨʥʦʩʪʴ. ʎʝʨʢʦʚʥʠʢʠ ʚʳʟʚʘʣʠ ʝʛʦ ʥʘ ʩʫʜ ʠ 

ʩʦʦʙʱʠʣʠ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʝ ʧʨʠʝʜʝʪ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦ, ʪʦ ʝʛʦ ʧʨʠʚʝʟʫʪ ʩʠʣʦʡ ʚ 

ʢʘʥʜʘʣʘʭ. çʅʘʧʨʘʩʥʦ ʩʝʤʠʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʠʡ ʩʪʘʨʝʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʪʨʸʭ ʚʨʘʯʝʡ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʙʦʣʝʥ. ʀʟ ʈʠʤʘ ʩʦʦʙʱʠʣʠ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʝ ʧʨʠʝʜʝʪ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦ, ʪʦ ʝʛʦ ʧʨʠʚʝʟʫʪ ʩʠʣʦʡ, ʚ ʢʘʥʜʘʣʘʭ. ʀ ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʡ ʫʯʸʥʳʡ 

ʦʪʧʨʘʚʠʣʩʷ ʚ ʧʫʪʴè.[2:c.47] ɼʘʣʝʝ ɻʘʣʠʣʝʡ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʠʩʝʤ: çʗ 

ʧʨʠʙʳʣ ʚ ʈʠʤ 10 ʬʝʚʨʘʣʷ 1633 ʛʦʜʘ ʠ ʧʦʣʦʞʠʣʩʷ ʥʘ ʤʠʣʦʩʪʴ ʠʥʢʚʠʟʠʮʠʠ ʠ 

ʩʚʷʪʦʛʦ ʦʪʮʘéʉʥʘʯʘʣʘ ʤʝʥʷ ʟʘʧʝʨʣʠ ʚ ʟʘʤʢʝ ʊʨʦʠʮʳ ʥʘ ʛʦʨʝ, ʘ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʜʝʥʴ ʤʝʥʷ ʧʦʩʝʪʠʣ ʢʦʤʠʩʩʘʨ ʠʥʢʚʠʟʠʮʠʠ ʠ ʫʚʸʟ ʤʝʥʷ ʚ ʩʚʦʝʡ 

ʢʘʨʝʪʝ. ʇʦ ʜʦʨʦʛʝ ʦʥ ʟʘʜʘʚʘʣ ʤʥʝ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʚʳʨʘʟʠʣ ʧʦʞʝʣʘʥʠʝ, 

ʯʪʦʙʳ ʷ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣ ʩʢʘʥʜʘʣ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʚ ʀʪʘʣʠʠ ʤʦʠʤ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ, 

ʢʘʩʘʶʱʝʤʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠéʅʘ ʚʩʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷ ʤʦʛ ʝʤʫ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ, ʦʥ ʦʪʚʝʯʘʣ ʤʥʝ ʩʣʦʚʘʤʠ ʠʟ ʉʚʷʱʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʩʘʥʠʷ: çɿʝʤʣʷ ʙʳʣʘ ʠ ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘ ʚʦ ʚʝʢʠ ʚʝʢʦʚè.  

ɹʝʩʝʜʫʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚʦ ɼʚʦʨʝʮ ʠʥʢʚʠʟʠʮʠʠ. ʗ 

ʧʨʝʜʩʪʘʣ ʧʝʨʝʜ ʢʦʥʛʨʝʛʘʮʠʝʡ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʥʝ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʫʜʠʪʴ ʤʝʥʷ, ʘ 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʫʜʠʪʴ. ʗ ʩʪʘʣ ʠʟʣʘʛʘʪʴ ʩʚʦʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʳ, ʥʦ, ʢʘʢ ʷ ʥʠ 

ʪʨʫʜʠʣʩʷ, ʤʥʝ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʟʘʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʥʷʪʴ ʩʝʙʷ. ʅʘ ʚʩʝ ʤʦʠ ʜʦʚʦʜʳ ʤʥʝ 

ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʪʝʢʩʪʦʤ ʠʟ ʇʠʩʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʯʫʜʫ ʀʠʩʫʩʘ ʅʘʚʠʥʘ. ʗ, ʚ ʩʚʦʶ 
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ʦʯʝʨʝʜʴ, ʮʠʪʠʨʦʚʘʣ ʵʪʠ ʥʝʧʦʥʷʪʥʳʝ ʩʣʦʚʘ ʠʟ ʇʠʩʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ çʥʝʙʝʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʚʝʨʜʴʶ, ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʦʜʦʙʥʦ ʙʨʦʥʟʦʚʦʤʫ ʟʝʨʢʘʣʫè, 

ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʤʳʩʣʠʤʦʩʪʴ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʷ ʧʠʩʘʥʠʷ: ʪʘʢʦʝ 

ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʝ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪ ʥʘʨʦʜʳ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʥʝʚʝʞʝʩʪʚʦ. ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʵʪʦ ʤʝʥʷ 

ʦʩʳʧʘʣʠ ʦʩʢʦʨʙʣʝʥʠʷʤʠè. [3:c.94] 

ʋʜʠʚʠʪʝʣʴʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʪʦ, ʯʪʦ çʟʘʫʤʥʳʝè ʮʝʨʢʦʚʥʠʢʠ, ʮʠʪʠʨʦʚʘʚʰʠʝ 

çʉʚʷʱʝʥʥʦʝ ʇʠʩʘʥʠʝè, ʥʝ ʫʜʦʩʫʞʠʣʠʩʴ ʜʘʞʝ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ɿʝʤʣʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘ ʚʦ ʚʝʢʠ ʚʝʢʦʚ, ʥʝ ʟʥʘʣʠ ʜʘʞʝ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ɼʘʚʠʜʘ, ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʉʦʣʦʤʦʥʘ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ɿʝʤʣʷ 

ʧʣʦʩʢʘʷ ʠ ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʪʦʣʠ ʥʘ ʪʨʸʭ ʢʠʪʘʭ, ʪʦʣʠ ʥʘ ʩʣʦʥʘʭ, ʪʦʣʠ ʥʘ ʯʝʨʝʧʘʭʘʭ. 

ʅʦ ʫʞʝ  ʟʘ ʧʷʪʴʩʦʪ ʣʝʪ ʜʦ ʈʦʞʜʝʩʪʚʘ ʍʨʠʩʪʦʚʘ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ 

ʇʠʬʘʛʦʨ (VIʚ. ʜʦ ʥ. ʵ.) ʚʳʩʢʘʟʘʣ ʤʳʩʣʴ, ʯʪʦ ɿʝʤʣʷ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʙʝʩʥʳʝ 

ʪʝʣʘ, ʠʤʝʝʪ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟ ʚʩʷʢʦʡ 

ʦʧʦʨʳ. ɼʨʫʛʦʡ ʛʝʥʠʘʣʴʥʳʡ ʫʯʸʥʳʡ  ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ  ɼʝʤʦʢʨʠʪ (460 ï370 ʛʛ. ʜʦ ʥ. 

ʵ.) ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʉʦʣʥʮʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ɿʝʤʣʠ, ʯʪʦ ʃʫʥʘ ʥʝ ʩʘʤʘ ʩʚʝʪʠʪʩʷ, 

ʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ ʠ ʯʪʦ ʄʣʝʯʥʳʡ ʧʫʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʚʸʟʜ. ɸ ʜʨʫʛʦʡ ʫʯʸʥʳʡ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ ɸʨʠʩʪʘʨʭ ʉʘʤʦʩʩʢʠʡ (IIIʚ. ʜʦ 

ʥ. ʵ.) ʫʞʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʣ, ʯʪʦ ʉʦʣʥʮʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ɿʝʤʣʠ ʠ ʯʪʦ ɿʝʤʣʷ 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʉʦʣʥʮʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʃʫʥʳ. 

ʎʝʨʢʦʚʥʠʢʘʤ ʦʯʝʥʴ ʧʦʥʨʘʚʠʣʦʩʴ ʫʯʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʛʝʥʠʷ ï ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʷ 

(384 ï 322 ʛʛ. ʜʦ ʥ.ʵ.), ʫʪʚʝʨʞʜʘʚʰʝʛʦ, ʯʪʦ ɿʝʤʣʷ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʰʘʨʘ ʠ  

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ  ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ.  ʆʥ ʥʝ ʤʦʛ ʜʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʙʳ 

ɿʝʤʣʷ ʜʚʠʛʘʣʘʩʴ, ʪʦ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʚʸʟʜ. ʕʪʦ 

ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ XIXʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʳʝ ʮʝʨʢʦʚʥʠʢʠ ʪʘʢ 

ʩʭʦʣʘʩʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʪʨʫʜʳ ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʦʪ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʷ  ʦʩʪʘʣʦʩʴ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʦ. ɻʝʥʠʷ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʠ ʚ ʠʜʦʣʘ. ʂʫʜʘ ʢʘʢ ʣʫʯʰʝ ʠʤ ʧʦʜʭʦʜʠʣʘ 

ʛʝʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʂʣʘʚʜʠʷ ʇʪʦʣʦʤʝʷ (IIʥ.ʵ.). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʭʨʠʩʪʠʘʥʩʢʠʭ ʫʯʸʥʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʟʘ ʠʩʪʠʥʫ, ʘ ʫʯʝʥʠʷ ʭʨʠʩʪʠʘʥʩʢʠʭ 

ʫʯʸʥʳʭ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʢʦʥʮʦʚ, ʮʝʨʢʦʚʥʠʢʠ ʚʳʥʫʜʠʣʠ ʛʝʥʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʸʥʦʛʦ ʦʪʨʝʯʴʩʷ, 

ʭʦʪʷ ʙʳ ʥʘ ʩʣʦʚʘʭ, ʦʪ ʩʚʦʠʭ ʚʟʛʣʷʜʦʚ. ʅʦ ʵʪʦ ʥʝ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ 

ʜʦʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤʫ. ʀʜʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʜʦʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʳ, ʠ ʵʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʛʨʘʜ.  

ɺʧʨʦʯʝʤ, ʚʨʷʜ ʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʤʫ ʜʫʭʦʚʝʥʩʪʚʫ ʙʳʣʦ ʥʝʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʯʸʥʳʝ ʙʳʣʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʨʘʚʳ. ɹʳʣʦ ʠʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʤʠʨʘʞ, ʛʘʣʦ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʙʳʣʠ ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʟʘʜʫʙʝʣʳʝ ʜʦʛʤʘʪʠʢʠ, 

ʢʦʠʭ, ʯʝʛʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʠ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʞʝ ʩʨʝʜʠ 

ʜʠʧʣʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ʂʦʛʜʘ ʚʨʝʤʝʥʘ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ, ʪʦʛʜʘ ʠ ʮʝʨʢʦʚʥʠʢʠ ʚʳʯʝʨʢʥʫʣʠ ʠʟ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʟʘʧʨʝʱʸʥʥʳʭ ʢʥʠʛ ʨʘʙʦʪʫ ʂʦʧʝʨʥʠʢʘ çʆʙ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʩʬʝʨè (1822 

ʛ.). ɸ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʨʦʥʪʘʤ ʥʘʩʪʫʧʘʣ ʧʨʦʪʝʩʪʘʥʪʠʟʤ ï ʢʦʥʬʝʩʩʠʷ 

ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʨʦʞʜʘʚʰʝʛʦʩʷ ʩʣʦʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ï ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʙʳʣʦ ʧʦʞʝʨʪʚʦʚʘʪʴ ʠʩʪʠʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʥʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʟʛʠ 

ʚʝʨʫʶʱʠʤ ʩʪʘʨʳʭ, ʦʪʞʠʚʰʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ. ɺʦʪ ʠ ʧʦʩʳʣʘʣʠ ʫʯʸʥʳʭ ʥʘ ʢʦʩʪʸʨ ʠ 
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ʟʘʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʪʨʝʢʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʚʦʠʭ ʚʟʛʣʷʜʦʚ. ʅʝ ʧʦʤʦʛʣʦ. ɸ ʫʞ ʨʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʧʨʦʪʝʩʪʘʥʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʫʯʸʥʳʭ ï ʵʪʦ ʫʞ ʧʦʭʦʞʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʫʶ ʙʦʨʴʙʫ. ʀ ʪʝ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʦʟʚʝʩʪʥʠʢʘʤʠ ʥʦʚʦʛʦ. ʀ ʧʨʦʪʝʩʪʘʥʪʳ, ʧʦʨʦʡ, ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʞʝʩʪʦʢʠʤʠ, ʥʝʞʝʣʠ ʢʘʪʦʣʠʢʠ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ ʢʘʟʥʴ ʙʠʦʣʦʛʘ ʉʝʨʚʝʪʘ 

ʧʦ ʧʨʠʢʘʟʫ çʞʝʥʝʚʩʢʦʛʦ ʧʘʧʳè ɾʘʥʘ ʂʘʣʴʚʠʥʘ. ɽʛʦ ʩʦʞʛʣʠ ʥʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ 

ʦʛʥʝ. ɹʫʢʚʘʣʴʥʦ ʧʦʜʞʘʨʠʚʘʣʠ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʯʘʩʦʚ. ʂʘʪʦʣʠʢʠ ʧʨʦʩʪʦ ʩʦʞʛʣʠ 

ɼʞʦʨʜʘʥʦ ɹʨʫʥʦ. ʇʦʙʝʜʠʣʘ ʚʩʸ ʞʝ ʣʠʥʠʷ ʫʯʸʥʳʭ, ʭʦʪʷ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʠ 

ʢʘʪʦʣʠʢʘʤʠ, ʠ ʧʨʦʪʝʩʪʘʥʪʘʤʠ. ɺʨʝʤʷ ʙʳʣʦ ʪʘʢʦʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʣʠʛʠʷ 

ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʘʜ ʩʦʟʥʘʥʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀ ʧʝʨʚʳʝ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʚʦʨʦʪʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʧʦʜ ʟʥʘʤʝʥʝʤ ʧʨʦʪʝʩʪʘʥʪʠʟʤʘ, ʘ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʠ ʥʦʚʦʛʦ 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʧʦʜ ʟʥʘʤʝʥʝʤ ʢʦʥʪʨʨʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʧʦʙʝʜʠʚʰʠʤ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʝʚʦʨʦʪʦʤ, ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʚʰʠʤ 

ʥʘʯʘʣʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʣʘʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʨʦʛʦ, ʦʪʞʠʚʰʝʛʦ ʩʚʦʡ ʚʝʢ 

ʜʦʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʙʳʣʘ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʩʢʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ 1566 ï 1609 

ʛʛ. ʇʦʩʣʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʘʣʘ ʉʚʷʱʝʥʥʦʡ ʨʠʤʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ ʛʝʨʤʘʥʩʢʦʡ 

ʥʘʮʠʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʸ ʠʩʧʘʥʩʢʦʛʦ ʢʦʨʦʣʝʚʩʪʚʘ, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʚʰʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɹʝʣʴʛʠʠ, ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ ʠ ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛʘ, 

ʦʪʦʰʣʠ ʢ ʀʩʧʘʥʠʠ. ɿʜʝʩʴ, ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʥʘʯʘʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʘʨʦʞʜʘʚʰʝʛʦʩʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʧʦʢʘ ʝʱʸ ʚ ʝʛʦ 

ʧʝʨʚʦʡ, ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʥʦʡ, ʬʘʟʝ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʦʡ ʠʜʝʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʣ 

ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʪʝʩʪʘʥʪʠʟʤʘ ï ʢʘʣʴʚʠʥʠʟʤ. 

ʂʘʣʴʚʠʥʠʟʤ ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʠʢʘʢʠʝ ʧʦʞʝʨʪʚʦʚʘʥʠʷ ʮʝʨʢʚʠ, ʥʠʢʘʢʠʝ 

ʠʥʜʫʣʴʛʝʥʮʠʠ ʥʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʩʧʘʩʝʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʪʦʤ ʩʚʝʪʝ. ʊʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʪʨʫʜ ʠ 

ʤʦʣʠʪʚʘ ʚʝʜʫʪ ʢ ʩʧʘʩʝʥʠʶ. ʄʦʣʠʩʴ ʠ ʪʨʫʜʠʩʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʚʦʝʛʦ ʪʨʫʜʘ ʪʳ ʠ 

ʥʘ ʵʪʦʤ ʩʚʝʪʝ ʥʘʯʠʥʘʝʰʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦ ʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʪʳ ʠʟʙʨʘʥ ʢ ʩʧʘʩʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʝʣʦʚʝʢ ʫʧʦʨʥʦ ʪʨʫʜʠʪʩʷ 

(ʢʘʞʜʦʤʫ ʭʦʯʝʪʩʷ ʩʧʘʩʪʠʩʴ ʥʘ ʪʦʤ ʩʚʝʪʝ). ʊʘʢʘʷ ʠʜʝʦʣʦʛʠʷ ʤʦʛʣʘ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʝʜʫʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʚʦʰʣʦ ʚ ʘʥʪʦʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʩ 

ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʤ ʢʘʪʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʀʩʧʘʥʠʠ ʩ ʝʸ ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʳʤʠ ʧʦʨʷʜʢʘʤʠ. ɺʩʝ 

ʧʦʧʳʪʢʠ ʠʩʧʘʥʩʢʠʭ ʚʣʘʩʪʝʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʥʘʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʥʦʚʳʤ ʧʦʨʷʜʢʘʤ, 

ʧʦʨʷʜʢʘʤ ʥʘʯʘʚʰʝʛʦʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩ ʝʛʦ 

ʩʚʦʙʦʜʦʤʳʩʣʠʝʤ, ʚʝʨʦʪʝʨʧʠʤʦʩʪʴʶ, ʥʝʧʨʠʷʪʠʝʤ ʥʘʩʘʞʜʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʨʷʜʢʦʚ 

ʦʪʞʠʚʰʝʛʦ ʉʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʴʷ ʩ ʝʛʦ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʤ ʢʘʪʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʨʢʚʠ ï ʚʩʸ ʵʪʦ 

ʚʳʟʚʘʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ. ɺ 1579 ʛ. 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʋʪʨʝʭʪʩʢʘʷ ʫʥʠʷ ʩʝʤʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ,  ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʙʝʜʳ ʥʘʜ ʢʘʪʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʦʡ ʀʩʧʘʥʠʝʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ.  

ʇʦʙʝʜʘ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʜʘʣʘ ʪʦʣʯʦʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʪʨʘʥʳ. ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ ʚʳʰʣʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʥʘʫʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʝʨʚʘʷ ʧʦʙʝʜʘ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʀʜʝʦʣʦʛʠʝʡ ʝʛʦ ʷʚʠʣʘʩʴ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʘʷ ʠʜʝʦʣʦʛʠʷ ï 

ʧʨʦʪʝʩʪʘʥʪʩʪʚʦ ʚ ʝʛʦ ʢʘʣʴʚʠʥʠʩʪʩʢʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ʅʦʚʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ, 
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ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʝ, ʟʘʷʚʠʣʦ ʦ ʥʦʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʝʡ ʧʦʙʝʜʫ ʥʦʚʦʛʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʷʚʠʣʘʩʴ ʘʥʛʣʠʡʩʢʘʷ, ʧʫʨʠʪʘʥʩʢʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʚʰʘʷ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʜ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʤ ʟʥʘʤʝʥʝʤ ʢʘʣʴʚʠʥʠʟʤʘ. ɺʩʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ 

ʩʪʘʨʳʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʦʢʦʥʯʠʣʠʩʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠ ʚ 1688 ʛ., ʧʦʩʣʝ ʪ. ʥ. çʉʣʘʚʥʦʡ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʠè, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ɹʨʠʪʘʥʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʪʨʘʥʘ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʧʦʰʣʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ.  

 
ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 
1 ʃʠʰʝʚʩʢʠʡ, ɺ. ʇ. ʆʭʦʪʥʠʢʠ ʟʘ ʠʩʪʠʥʦʡ. ʈʘʩʩʢʘʟʳ ʦ ʪʚʦʨʮʘʭ ʥʘʫʢʠ. ʄ. ʅʘʫʢʘ 1990. ʉ.47. 

2 ʎʠʪ. ʇʦ ɹʘʝʚ ʂ.ɸ. ʉʦʟʜʘʪʝʣʠ ʥʦʚʦʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ. ʄ. 1955. ʉ. 94. 

3 ʂʘʨʘʤʟʠʥ, ʅ. ʄ. ʀʩʪʦʨʠʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ. ʊ.1. ɼʨʝʚʥʷʷ ʈʫʩʴ. ʄ. 1993. ʉ. 88-

89. 

4 ʅʠʢʦʣʘʡ ʂʦʧʝʨʥʠʢ. ʆ ʚʨʘʱʝʥʠʷʭ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʩʬʝʨ. ʉ-ʇʙ. ɸʤʬʦʨʘ. 2009. 380 ʩ. 

5 ɻʘʣʠʣʝʦ ɻʘʣʠʣʝʡ. ɼʠʘʣʦʛ ʦ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʝʡʰʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʤʠʨʘ. ʄ. 2023. 918 ʩ. 

 

 

ʍʘʯʘʪʫʨʷʥ ɸ. ʍ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ, 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʉʝʤʠʥʘ ʀ. ɸ., ʢ. ʛ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

 

ɻɽʆɻʈɸʌʀʗ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆɻʆ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ ɺ 

ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɽ ʄʆʈɼʆɺʀʗ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ), ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʝʪʴ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ,  ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. 

 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ. 
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ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʴʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʠʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʫʶ ʩʝʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʩʩʳ (ʈ158 çʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ ï ʉʘʨʘʪʦʚè, ʈ180 

çʉʘʨʘʥʩʢ ï ʋʣʴʷʥʦʚʩʢè). ʆʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʦʨʦʛ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ: ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʘ ʦʥʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ. 

ʏʝʨʝʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʘʞʥʳʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʄʦʩʢʚʫ, ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʇʝʥʟʫ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʛʦʨʦʜʘ. ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ ï ʉʘʨʘʥʩʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʷʜ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʠ ʶʞʥʳʝ) ʠʤʝʶʪ ʩʣʘʙʦʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ  

[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 5] 

 

ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ (ʘʚʪʦʙʫʩʳ, ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʪʘʢʩʠ) 

ʨʘʟʚʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʉʘʨʘʥʩʢʝ ʠ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 
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ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʣʘʪʳ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʦ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʦʨʜʦʚʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʛʦʨʦʜʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʉʘʨʘʥʩʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʨʘʟʚʠʪʘ ʩʝʪʴ 

ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ 

ʛʦʨʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚ ʯʘʩʳ 

ʧʠʢ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ɸʚʪʦʙʫʩʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʉʘʨʘʥʩʢ ʩ ʨʘʡʦʥʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, 

ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʡʩʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢʘ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʙʫʩʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʞʠʪʝʣʝʡ ʢ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. 


